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Agenda

 Energiewirtschaftliche Herleitung

 Warum Wasserstoff in der Energiewirtschaft

 Alternativen (Methanol, Ammoniak, LOHC)

 Import: Pipeline aus Nordafrika oder flüssig darüber hinaus

 Politik und Wirtschaftliche Initiativen 

 Gesetzeslage, EEG, EnWG, DVGW-Regelwerk 

 Bestehende Projekte
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Industrie
 Kunststofferzeugung

 Medizin, Schmierstoffe, Öle

 Reduktion von Metallen, Stahlherstellung

 Wärme- und Dampferzeugung

Mobilität
 Schwerlastverkehr

 Luftfahrt

 Direktmotorischer Einsatz

 Brennstoffzellen-Antrieb

Stromerzeugung
 GuD-Kraftwerk

 KWK-Anlagen

 Brennstoffzellen

Wärmemarkt
 KWK und Fernwärme

 Brennstoffzellen

 Kesselanlagen

Verwendung des Wasserstoffs
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Gründe für die Verwendung von Wasserstoff

 Emissionsfreiheit

 Speicherbar 

 Hoher spez. Brennwert (Gew.)

 Einfach herzustellen

 Vielseitig einzusetzen

 Ungiftig

 Guter η der Rückverstromung

+ -

 Hohes Volumen

 Geringer spez. Brennwert (Vol.)

 Schwer zu verflüssigen 

 Hohe Flammgeschwindigkeit

 Weiter Explosionsbereich
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Prognose über den Energiemix bis 2050

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Wasserstoff

Biokraftstoffe

EE Wärme

EE Strom

Kernenergie

Braunkohle

Steinkohle

Erdgas

Mineralöl

P
ri

m
är

en
er

gi
ev

er
b

ra
u

ch
 in

 T
er

aw
at

ts
tu

n
d

en

Quelle: AG Energiebilanzen, dena, asue



6Jürgen Stefan Kukuk, ASUE

Zugang zu den sonnenreichsten Regionen der Welt
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Quelle: Geology.int

Wasserstoffpotentiale:
 Windkraft

 Photovoltaik

 Biomasse

Herausforderungen:
 83 TWh Kernkraft

 145 TWh Kohle

 Geringe Energieeffizienz

 930 TWh PEV

 8 TWh erneuerbar

Neue Herausforderungen für die Ukraine
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Methanol

Methanol

Brennwert: 5 kWh/l 

Heizwert: 4,36 kWh/l

Siedepunkt: 65 °C

LOHC

Liquid Organic
Hydrogen Carrier

Dibenzyltuluol

Ammoniak

Siedepunkt: - 33 °C

Möglichkeiten der Verflüssigung von Wasserstoff
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Quelle: Energy Consulting Group; The upstream oil and gas Industry in Algeria

Bestehende Gasleitungen aus dem Maghreb

Gesamtkapazität = ca. 220 TWh/a
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Aufbauphasen deutscher Wasserstoff-Wirtschaft
- Nationale Wasserstoffstrategie -

2015:   Bau der ersten Versuchsanlagen (Falkenhagen)

2020:   Verabschiedung der Nationalen Wasserstoffstrategie

2030:   Ziel 5 GW Elektrolyseleistung

2035:   Wasserstoffimport

2040:   Ziel 10 GW Elektrolyseleistung

2045:   Ausbauziel 800 TWh/a
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Gesetzliche Umsetzung

EnWG
 H2 wird im EnWG ergänzt

 Eigenes Regulierungserfordernis für H2

 Nur für Wasserstoff zur energetischen Verwendung

 Wahlrecht für den Betreiber, sich der H2 Regulierung zu unterwerfen

 Keine Umlegbarkeit der Kosten für Umrüstung von Wasserstoff auf das Erdgas

EEG

 Elektrischer Verbraucher, die H2 herstellen, sind von der EEG-Umlage befreit

 Begrenzt auf 5.000 h/a

 Der Strom wird Nachweislich in Anlagen erzeugt, die 100 % erneuerbaren Strom 

einsetzen und keine Förderung erhalten
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Gesetzliche Umsetzung

DVGW-Regelwerk
 Früher hatte Stadtgas > 50 % H2 (21 % Methan, 15 % N2 und 9 % CO)

 Derzeit Beimischungsgrenze bei < 10 % (Stahltanks von CNG-

Fahrzeugen)

 Ausarbeitung von Prüf- und Zertifizierunsverfahren für 20 %
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Die wichtigsten 
Wasserstoff-Reallabore in 
Deutschland

Westküste 100

Norddeutsches Reallabor

Green Hydro Chem

CCU P2C Salzbergen

Element Eins

H2 Wyhlen

Quelle: BMWi
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www.asue.de

TECHNIK

EFFIZIENZ

INNOVATION

Weiter geht’s!

kukuk@asue.de


