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Gliederung:

1. Vorstellung der ASUE

2. Technik und Funktion einer Brennstoffzelle

3. Wettbewerber der Brennstoffzelle

4. Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

5. Erfüllung der EnEV/ Gebäudeenergiegesetz/KfW
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V BHKW, Brennstoffzellen, Gaswärmepumpen, 

Gasturbinen, Gasbrennwertgeräte, Wasserstoff

V Broschüren und Fachinformationen

V KWK-Anmelde-Service

V Arbeitskreise und Netzwerke

V Newsletter und Presseinformationen

V Energiepolitik und Kommunikation
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Wichtige Broschüren der ASUE

V Brennstoffzellen für die Hausenergieversorgung
VWirtschaftliches Sanieren mit Brennstoffzellen
V Gasinstallation ςTipps für die Praxis
V Leitfaden zur Anmeldung und steuerlichen Behandlung von kleinen BHKW
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Wichtige Broschüren der ASUE

V Biogas / Biomethan ςerneuerbare Energie aus der Leitung
V Über die Wirtschaftlichkeit von Blockheizkraftwerken in Hotels
V Das KWK-Gesetz 2017
V EEG-Umlage auf eigenerzeugte Strommengen



6Jürgen Stefan Kukuk, ASUE

Der KWK-Anmeldeservice der ASUE

VStartberatung
VAnmeldung nach dem KWK G
VAbstimmung mit dem Strom-Netzbetreiber
VKfW- und BAFA - Förderung
VJahresmeldungen
VHilfe bei Erschwernissen
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Auf dem Weg zum klimaneutralen Gebäudestand gibt es 
Nachholbedarf!

Grafik: ASUE e. V.
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Kann eine Brennstoffzelle die Lösung sein?
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Chemischer Prozess in einer PEM-Brennstoffzelle

Grafik: ASUE e. V.



11Jürgen Stefan Kukuk, ASUE

Chemischer Prozess in einer PEM-Brennstoffzelle

Grafik: ASUE e. V.
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Chemischer Prozess in einer PEM-Brennstoffzelle

Grafik: ASUE e. V.
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Funktionsprinzip einer Brennstoffzellenheizung

Grafik: ASUE e. V.
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Mit integriertem Spitzenlastgerät übernimmt die 
Brennstoffzelle die gesamte Wärmeversorgung

Warmwasserspeicher 
Edelstahl 220 Liter

Brennstoffzellen-
modul

Regelung

Spitzenlast-
brenner

Grafik: Viessmann Deutschland GmbH
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Inzwischen gibt es 7 Anbieter von Brennstoffzellen, zum teil 
aber mit gleichem BZ-Stack

+ SunfireHome 750
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Panasonic stellt die Brennstoffzelle für reine H2-Anwendung und 
hohem Wirkungsgrad vor
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Verbreitung der anderen Heizgeräte in 2018

Quelle BDH
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Jährliche Kosten (brutto) Brennstoffzelle Ist-Zustand (Gas-Bestandsgerät)

Jahreswärmebedarf (AN=250 m²) 23.000 kWh/a 23.000 kWh/a

Gaseinsatz(Hs) 33.100 kWh 31.900 kWh

Brennstoffkosten мΦтлл ϵκŀ мΦслл ϵκŀ

Wartung олл ϵκŀ нлл ϵκŀ

Vergütung Strom -мΦмрр ϵκŀ -

Energiesteuererstattung -тл ϵκŀ -

Summe jährliche Kosten ттр ϵκŀ мΦурл ϵκŀ

Differenz млтр ϵκŀ -

Investitionskosten (brutto)

Brennstoffzelle + Installation олΦллл ϵ -

Förderung KfW 433 + KWK-Gesetz -11.100ϵ -

Summe муΦфлл ϵ -

ROI (statisch) 17, 6 Jahre -

Eine Sanierung mit Brennstoffzelle kann die Betriebskosten 
ǎŜƴƪŜƴΣ ŜƛƴŜ DŜƭŘŀƴƭŀƎŜ ƛǎǘ ǎƛŜ ŀƭƭŜǊŘƛƴƎǎ ƴƛŎƘǘΧ

Einfamilienhaus Altbau
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Jährliche Kosten (brutto) Brennstoffzelle (Vitovalor) Brennstoffzelle (BlueGEN)

Jahreswärmebedarf (AN=250 m²) 23.000 kWh/a 23.000 kWh/a

Gaseinsatz(Hs) 33.100 kWh 43.700 kWh

Brennstoffkosten мΦтлл ϵκŀ нΦнлл ϵκŀ

Wartung олл ϵκŀ слл ϵ

Vergütung Strom -мΦмррϵκŀ -2.300ϵκŀ

Energiesteuererstattung -тл ϵκŀ -фл ϵκŀ

Summe jährliche Kosten млтр ϵκŀ рфл ϵκŀ

Investitionskosten (brutto)

Brennstoffzelle + Installation олΦллл ϵ 32.000

Förderung KfW 433 + KWK-Gesetz -11.100ϵ -13.170

Summe муΦфлл ϵ 18.830

ROI (statisch) 17,6 Jahre 13 Jahre

Der Einsatz einer Brennstoffzelle mit hohem Wirkungsgrad 
verbessert die Wirtschaftlichkeit

Einfamilienhaus Altbau
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Jährliche Kosten (brutto) Brennstoffzelle Sanierung mit Gasbrennwertgerät

Jahreswärmebedarf (AN=250 m²) 23.000 kWh/a 23.000 kWh/a

Gaseinsatz(Hs) 33.100 kWh 26.000 kWh

Brennstoffkosten мΦтлл ϵκŀ мΦолл ϵκŀ

Wartung олл ϵκŀ нрл ϵ

Vergütung Strom -мΦмррϵκŀ -

Energiesteuererstattung -тл ϵκŀ -

Summe jährliche Kosten ттр ϵκŀ мΦслл ϵκŀ

Differenz унр ϵκŀ -

Investitionskosten (brutto)

Brennstoffzelle + Installation олΦллл ϵ уΦллл ϵ

Förderung KfW 433 + KWK-Gesetz -11.100ϵ -

Summe муΦфлл ϵ уΦллл ϵ

ROI (statisch) 13,2 Jahre -

Kostenvergleich im Einfamilienhaus Bestand

Einfamilienhaus Altbau

!
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Jährliche Kosten (brutto) Brennstoffzelle Gasbrennwertgerät + ST + KWL

Jahreswärmebedarf (AN=250 m²) 12.800 kWh/a 12.800 kWh/a

Gaseinsatz(Hs) 21.800 kWh 14.500 kWh

Brennstoffkosten мΦмлл ϵκŀ тнл ϵκŀ

Wartung олл ϵκŀ нрл ϵ

Vergütung Strom -мΦллл ϵκŀ -

Energiesteuererstattung -тл ϵκŀ -

Summe jährliche Kosten ттр ϵκŀ фтл ϵκŀ

Differenz псл ϵκŀ -

Investitionskosten (brutto)

Brennstoffzelle + Installation олΦллл ϵ рΦллл ϵ

Förderung KfW 433 + KWK-Gesetz -11.100ϵ -

Summe + Effizienzmaßnahmen муΦфлл ϵ муΦллл ϵ

ROI (statisch) 2 Jahre

Kostenvergleich im Einfamilienhaus Neubau

Einfamilienhaus Neubau, EnEV -Erfüllung !
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Der Vergleich mit einer elektrischen Wärmepumpe sieht 
besser aus!

Jährliche Kosten (brutto)
Brennstoffzelle

Vitavalor P2

Sole-Wasser-
Wärmepumpe
mit zwei Geo-

thermiebohrungen
JAZ = 4,0

Luft-Wasser-
Wärmepumpe

JAZ = 3,5

Luft-Wasser-
Wärmepumpe

JAZ = 3,0

Investment нрΦллл ϵ осΦллл ϵ мтΦллл ϵ мпΦллл ϵ

Einbau 5.000ϵ рΦллл ϵ нΦллл ϵ нΦллл ϵ

Schornsteinsanierung флл ϵ - - -

Heizkörpertausch - оΦллл ϵ оΦллл ϵ оΦллл ϵ

Förderung -ммΦмлл ϵ -сΦтрл ϵ -пΦрлл ϵ

Annuität 
(15Jahre, 3 % Zinsen)

мΦсрф ϵ оΦмлл ϵ мΦпсс ϵ мΦрпо ϵ

Wartung олл ϵ мрл ϵ мрл ϵ мрл ϵ

Gaseinsatz мΦтлл ϵ - - -

Stromkosten - мΦлрл ϵ мΦплл ϵ мΦслл ϵ

Stromerlös мΦллл ϵ - - -

Jahreskosten нΦсрф ϵпΦолл ϵоΦлмс ϵоΦпфо ϵ

Einfamilienhaus Altbau
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Gliederung:

1. Vorstellung der ASUE

2. Technik und Funktion einer Brennstoffzelle

3. Wettbewerber der Brennstoffzelle

4. Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

5. Erfüllung der EnEV/ Gebäudeenergiegesetz/KfW
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10. Elektrische Sole/Wasser-Wärmepumpe + Abluftanlage
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4. Gas-Wärmepumpe BoostHEAT+ Warmwasserspeicher + Abluftanlage
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Innovatives Quartierskonzept mit 43 individuellen 
Brennstoffzellen (VitavalorP2) = KfW Effizienzhaus 40

Beispiel Erdgas Schwaben ςWohnanlage Langweid


