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357 Anlagen
→ 564 Mio kWh EEG Strom

→ 840 Mio kWh Wärme

→ 146 Mio €

Erdgasleitungen in Deutschland
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Biogas – Chancen und Risiken

Biogaserzeugung und PreiseCO2-Reduzierung

Preisbindung für Biogas ?

Netzeinspeisepunkt (4 /16/ 67,5 bar)

Wärmeabnahme / 
Preisänderungsklausel

keine HEL-Bindung
steigende Ölpreise

DVGW Arbeitsblatt G 685, G 260

BHKW WirkungsgradeImagestärkung  - Landwirtschaft
- Politik

AufbereitungsanlageSchadensminimierung

EEGWärmeverkauf

hoher InvestitionsaufwandStromvergütung

RisikenChancen
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Fazit:
Erdgaspreise infolge HEL-Koppelung → Kundenverlust
Ausweg: Biomasseeinsatz (Hackschnitzel, Biogas)
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Biogas - Nutzung

Modelle der  Biogasnutzung

Modell 1 Betrieb Biogasproduzent

Biogas-BHKW am Standort, Nahwärmeleitung zum 
Wärmeabnehmer

Modell 2 Betrieb GVU

Biogas–Transport über Biogasleitung zu geeignetem BHKW-
Standort

Modell 3 Betrieb GVU

Biogas–Aufbereitung, Einspeisung ins Erdgasversorgungsnetz,
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Modell 1

Biogas-
anlage 

ca. 1,9 Mio. nm3

Rohgas 

Biogas-BHKW
ca. 500 kW el

ca. 11 Mio. kWh/a

 Wärme

Biogasproduzent

!

Schema
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Modell 2

Biogas-
anlage

 ca. 1,9 Mio. nm3

Rohgas 

Biogas-BHKW
ca. 500 kW el

ca. 11 Mio. kWh/a

Biogas-Leitung 4 km

Q

Biogasproduzent GVU

Schema
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Modell 3

CH4 > 98 %
?

Biogas-
anlage

 ca. 8,3 Mio. nm3

Rohgas 

CH4 48 - 52 %

PSA-/DWW
Biogas-
aufbereitung

Erdgas-BHKW
ca. 500 kW el

Erdgas-BHKW 
ca. 500 kW el

Erdgas-BHKW
ca. 500 kW el

Erdgas-BHKW
ca. 500 kW el

Erdgas-Verteilnetz
4 - 16 - 67,5 bar 

LPG

Erdgasqualität 
G 260

ca. 48 Mio. kWh/a
90 - 100 %

Beispiel

Durchleitung

Biogasproduzent GVU

Z Z
?

G 685

Schema

Grundlastsockel

5 – 6 MW th
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Biogasanlagen in Schwaben

Risiken in der Biogaserzeugung (Rohstoff Mais)

Biogasmenge abweichend von der geplanten Menge
Schwankungen ± 10 %

Biogasbezugspreis

Schwankungen in der Rohgasqualität
CH4  - Gehalt zwischen 48 und 54 %
CO2 - Gehalt Zwischen 46 und 52 %

Einfluss auf die Betriebskosten der 
Biogas-Aufbereitung 
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Stromvergütung Tabelle
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Stromvergütung

Hohe Stromvergütung durch EEG

Grundvergütung (150 kW el, Inbetriebnahme 2007) : 10,99 ct/kWh

Nawaro – Bonus (bis 500 kW el) : 6,00 ct/kWh
(ab 500 kW el) : 4,00 ct/kWh

Technologiebonus : 2,00 ct/kWh

KWK-Bonus (bei 100% KWK-Nutzung) : 2,00 ct/kWh
___________________________________________________________
_________
Gesamtvergütung : 20,99 ct/kWh



Gas- und Wärmedienstleistung/Kommunalkundenmanagement
Georg Radlinger

16.05.2006
Folie 13

PSA

DWW
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2  Biogasprojekte (4,7MW el) 3,8 – 4,0 Mio. kWh/a EEG Strom

ca. 2.600 m³N Biogas/ca. 1.300 m³N Erdgasqualität  110 Mio 
kWh/a

Investitionsbedarf (Aufbereitung und BHKW’s) ca. 7,0 Mio €
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I. Chance + Risiko –

konstant 85 % EEG-Vergütung 70 % Biogas (Erzeugung, EK-
Preis)

variabel 15 % Wärmeverkauf 15 % Aufbereitung
15 % Biomethanverwertung 

(Wärmekunden)

- Imagegewinn
- Wertschöpfung f. Schwaben

II. Preisgleitklausel (Wärmeverkauf 15 %!)

100 % 100 %
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Biogas - Aufbereitung

Beispiele: - PSA (Pressure Swing Adsorption) 
Druckwechseladorption

- DDW (Druckwasserwäsche)
Rohbiogas aus Nawaro-Anlagen• G 260

• CH4-Gehalt 96 %

• Anlagenverlust 2 – 5 %

• Gasdruck 4 – 7 bar

• Investitionskosten ?

• Wartungskosten ?

• Personalkosten ?

• Betriebsmittel ?

• Instandhaltungskosten ?

• Versicherung ?

• durchschnittliche Kosten

1,5 €/kWh

• G 260

• CH4-Gehalt 98 % 

• Anlagenverlust 2 %

• Gasdruck bis 14 bar

• Investitionskosten ?

• Wartungskosten ?

• Personalkosten ?

• Betriebsmittel ?

• Instandhaltungskosten ?

• Versicherung ?

• durchschnittliche Kosten

1,2 €/kWh
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DVGW G 260
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Netzeinspeisepunkt / DVGW G 685

Abhängig vom Standort verschiedene 
Druckstufen:

4,0 bar 16,0 bar 67,5 bar
ggf. Verdichter erforderlich

thermische Abrechnung nach DVGW  G 685:
„Im Falle der Einspeisung unterschiedlicher Gasqualitäten an 
verschiedenen Stellen wird je Einspeisestelle getrennt 
gerechnet. Aus den Einzelergebnissen wird ein arithmetisches 
Mittel gebildet und geprüft, ob die Einzelergebnisse um nicht 
mehr als 2 % hiervon abweichen.“

ggf. LPG – Zugabe erforderlich
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BHKW – Leistung, Wirkungsgrad

Vergleich:

10 x BHKW je 100 kW el.    - 2 x BHKW je 500 kW el.
höhere Stromvergütung für BHKW < 150 kW el.
höhere Investitions- und Wartungskosten  für 10 BHKW je 100 kW el.
aber: ggf. Austellung in Kundenanlagemöglich (kein separates 
Gebäude erforderlich) 

Gesamtwirkungsgrad  : 100 kW el. ca. 91 %

500 kW el. ca. 86 %

el. Wirkungsgrad         : 100 kW el. ca. 30 %

500 kW el. ca. 39 %

höhere Wahrscheinlichkeit der 100 % igen Wärmenutzung bei BHKW

100 kW el. KWK – Bonus (2,0 ct/kWh el.)
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Wirtschaftlichkeit

Aufwand: Ertrag:

Kapitaldienst: 261.000 €/a Wärmegutschrift: 559.000 €/a

Biogas AP XXX €/a

Durchleitung 100.000 €/a

Aufbereitung 623.000 €/a

Wartung: 195.000 €/a Stromgutschrift: 2.958.000 €/a

Gesamt: 3.517.000 €/a Gesamt: 3.517.000 €/a

Daten: 4 BHKW je 500 kW el, 575 kW th, Gesamtwirkungsgrad 85 %,     
Aufbereitung mit LPG und zusätzlicher Verdichtung

Wärmeverkauf 90 % der produzierten Wärme
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Einfluss auf die Wirschaftlichkeit

BHKW elektrische Gesamtleistung 2 MW

Gesamtwirkungsgrad BHKW  2 % geringer -
59.000 €/a
Änderung Verhältnis el./th. Wirkungsgrad (5 %) - 58.000 €/a
Wärmeverkauf um 10 % geringer -
93.000 €/a
10 % weniger Biogasproduktion als erforderlich -110.000 €/a
5 % geringere BHKW-Laufzeiten -
48.000 €/a
10 % höhere  Gesamt-Investitionskosten - 56.000 €/a
(Aufbereitung + BHKW-Anlagen)

Betriebskosten „Aufbereitung“
- 5 % höhere Stromkosten - 12.000 €/a
- 5 % höhere LPG-Kosten -
10.000 €/a
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Fazit:

Steigende Erdgaspreise zwingen GVU’s zu neuen Wegen,
leicht wird es nicht - aber

Wer nicht mit der Zeit geht, geht mit der Zeit!

D A N K E


