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Aufgaben und Zielsetzungen

ASUE - Arbeitsgemeinschaft flr sparsamen und umweltfreundlichen
Energieverbrauch e.V.

= Seit mehr als 40 Jahren ist die ASUE Drehscheibe
fir innovative Energiespartechniken

Die ASUE fordert die sparsame und effiziente
Nutzung
von Ressourcen

Die ASUE verdéffentlicht Broschiren und
Informationen zu effizienten Energiesystemen

Mitglieder der ASUE: 45 Unternehmen der
deutschen Energiewirtschaft

Uber 130 ehrenamtlich engagierte Unterstitzer
in 5 Arbeitskreisen organisiert

Die ASUE ist im Dialog mit Entscheidern aus:
Wissenschaft, Politik, Technik, Medien, Wirtschaft
und Interessenverbanden




Botschaften der ASUE

Gasverwendung

Die erfolgreichste und wirtschaftlichste MaRnahme zur
Emissionsminderung ist der Einsatz von Erdgas

Zum Ausgleich der fluktuierenden und ungesicherten
Stromerzeugung ist der Einsatz von KWK-Anlagen
unumganglich

Um Erdgas als wirtschaftliche Heizenergie im Markt bestehen
zu lassen ist der Einsatz von Umweltenergie (Solarthermie,
PV, Eisspeicher, Gaswarmepumpe) ein wichtiger Hebel

Eine Verschiebung von EEG-Umlagen von Strom auf Gas ist
kontraproduktiv zum CO,-Abbau, ein Ausbau der KWK
erfolgreicher




Wie funktioniert Power to Gas ?
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Anwendungsbeispiele

Power to Gas Anlage der Thiga in Frankfurt — reine Elektrolyse und H,-Zumischung




Ausgewahlte Beispiele der Methanisierung

@ Schmack Mikrobenergie = Anaerobe Einzeller

@ GICON = Rieselbettreaktor zur biologischen M.

@ Fraunhofer IWES = Kombination mit
Biogasanlagen

Quelle: Microb-Energy; GICON; IWES



Stark schwankende Einspeisung der Erneuerbaren A

Stromerzeuger — Juni 2017
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Ausgepragte Dukelflauten
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Residuallast bestimmt den Markt und den =
Ubertragungsbedarf bis 2024

= (Residuallast) = f(t)

Starke Uberproduktion in den
ndrdlichen Regionen;

Strombedarf in den
Verbrauchszentren sudlich der Linie
Hannover — Ruhrgebiet

Fossile Erzeugung der Residuallast
und Abregelung der Windanlagen
im Norden;

Photovoltaik nicht abregelbar, starke
konzentration im Siden




Weiterer Ausbau der erneuerbaren — Der Ausblick auf die !
Folgejahre 2030+ -

Situation bis 2030:

— Ausbau des Anteils der Erneuerbaren in der
Stromerzeugung auf 80% ist fast
ausschlie3lich mit Wind und PV zu
realisieren

— Es entsteht eine sehr heterogene
Einspeisung der Erneuerbaren

— Ubertragungsbedarf SH/NS/MV/BB erreicht
Leistungen von Uber 80 GW

S00 MW — Bei ungunstigen Wetterbedingungen liegt
I Erneuerbare Erzeugung um Faktoren 2..4
250 MW Uber Last
— Nur durch eine Sektorkopplung kann die
0 MW Energiewende vollstandig umgesetzt
werden
250MW _ Einbeziehung der Sektoren Warme und
Verkehr kdnnen die langfristigen
-500 MW Auswirkungen sinnvoll modelliert werden

() IFHT

Quelle: Prof. Dr. Armin Schnettler, Siemens



Geographische Schwerpunkte von erneuerbarer

Erzeugung und Verbrauch elektrischen Stroms

ERZEUGUNGS- UND ABNAHMELEISTUNG GEPLANTER NORD-SUD-NETZAUSBAU

Erneuerbarer Energie in GW (Summe der installierten Leistung der erneuerbare
Energien — Erzeuger und Verbrauchsschwerpunkte mit Leistungsspitze)
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Quelle: Statistisches Bundesamt, eigene Berechnungen Neubau —Wechselstrom Quelle: Bundesnetzagentur




Politische Botschaften der ASUE

Summe Entschidigungszahlungen (Mio £) S

Kosten des
Salidierte Kosten fur Redispatch (Mio €] @) Eng passman agements

2015: 1,13 Mrd. EUR

ueiie: EhirtrA Mon Eorisgberichl 2015

23 3014 2015




Projektibersicht

31 Projekte

Kommunale Projekte
Industrie

Biologische Methanisierung
Wasserstofftankstelle

Von 5 kW, bis 6.000 kW,

Projektstatus

® in Vorbereitung
® in Planung

@ in Bau

® in Betrieb




E.ON - Windgas Falkenhagen, Brandenburg
Netzeinspeisung
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Politische Botschaften der ASUE

Schenefeld Rahlstedt
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Modellprojekt TransiEnt der TUHH
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Exytron Zero-Emission-Wohnpark, Alzey,
Rheinland Pfalz mit 37 Wohneinheiten

EXYTRON




Ziele der Forschung und Entwicklung
Sektorenkopplung

Weltgrof3tes Elektrolysesystem in Mainz, weitere Grof3projekte
Umwandlung von Uberschussstrom in Wasserstoff (>6 MW)
Hochdynamische PEM-Druckelektrolyse

Modularer Aufbau ermoglicht effiziente Anpassung an lokale Anforderungen
Entwicklung hdherer Leistungen

Umwandlung von Kohlendioxid in Kohlenstoffverbindungen fir die Industrie

Erster Schritt: Grundstoffe (Ethylen ~1000 €/t; Kohlenmonoxid ~600 €/t)
Zweiter Schritt: Ausweitung der Wasserstoffgrenze auf 10 Vol. % bezogen auf Erdgas
Dritter Schritt: Energiearme Verfahren zur Methanisierung




Handlungsempfehlungen

Nahe zu Einspeisepunkten im Stromnetz, an denen grof3e Leistungen aus
fluktuierender erneuerbarer Stromerzeugung eingespeist werden,

Nahe zu regionalen Nutzern von Wasserstoff (beispielsweise Wasserstoff-Tankstellen
oder zu industriellen Nutzer fur die Anwendung in chemischen Prozessen),

Nahe zum Gasverteilnetz mit Wasserstoffaufnahmekapazitat bis zu 2 Vol.% bezogen
auf den Erdgasgehalt

Regionale Projekte mit H2-Druckspeicher (Erneuerbare Wéarmenetze)




Stand und Kosten des
Stromnetzausbaus

Stand 2015:

Verstarkung von 5.300 km

Neue Leitungstrassen 3.800 km
davon HGU 2.300 km
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22 — 26 Mrd. EUR
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erdverlegte Kabel
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15 Mrd. EUR

Offshore Anbindung 1.135 — 2.540 km

17 — 23 Mrd. EUR

Bisher fertiggestellt 438 km
21 Quelle: Netzentwicklungsplan Deutschland; DIHK, Faktenpapier Stromnetzausbau




Entwicklung der Stromnetz-Ausbaukosten

® |st-Zustand » NEP 2014

® Soll-Zustand » NEP 2015

» NEP 2014
Dena Il (2010) NEP 2013 © » Dena Il (2010)

@

» BBPIG (2013)
Durch Erdverkabelung verteuert sich der © NEP 2012
Stromnetzausbau um weitere 15 Mrd.EUR
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Quelle: Prof. Dr. Michael Sterner



Stark ansteigende Netzengpasskosten (Recispatch, EinsMan)

- Sektorenkopplung als Redundanz angehen

FE

1000 —
I Redispatchkosten Kraftwerke .
B Entschéddigung Einspeisemanagement 880,5 Mio. €
(Kosten Abregelung EEG-Anlagen)
750 | — Gesamtkosten
- Speicher im Redispatch
in Netzausbaugebieten zulassen
500 —

Kosten in Mio. €

> 50 % EE in vielen nordlichen
Landern schon heute!

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Jahr

+ zzgl. Kosten fir negative Strompreise [RWLYs\WYg {1 Rl ¥/o] ¢l 3 TN { o] 1 ¢

/ Import und Export etc. = Bedarf v. ca. 1,3 Mio. Haushalten



Kosten von Hausspeichern

SMA Sunny Boy SB 5000 Smart Energy Spescharsystem
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Kosten und Wirtschaftlichkeit von P2G
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Das Gasnetz als Nabe der Sektorenkopplung

Argumente fir Power-to-gas:

Robuste Technologie

Hohes und schnelles
Entwicklungspotential

Echter Langzeitspeicher
Vielseitiger Einsatz
Reversierbare Sektorenkopplung

Erneuerbare Energie im
ERZEUGENDE : Warmemarkt
HEIZUNG
\, Geringe Transportkosten
; Stabilitat des Gasnetzes
BRENNWERT- Sensibilitat des Stromnetzes

BIOMETHAN TECHNIK

Zentral steuerbar




Power to Gas als Wirtschaftsfaktor

POWER TO GAS ALS INTERNATIONALE
ZUKUNFTSTECHNOLOGIE

> IMMER MEHR LANDER NUTZEN H,-
TECHNOLOGIEN (AUSWAHL):

Japan:

Olympiade Tokyo 2020: Einsatz von H, in
Warme und Verkehr (mehr als 1 Million
Brennstoffzellen in Gebauden)

\ Kalifornien:
DEUTSCHLAND HAT EINE TRE : )
VORREITERROLLE: California Fuel Cell Partnership (CaFCP):

50 H,-Tankstellen (+25 neue H,-Tankstellen)

Mehr als 30 PtG-Pilot- und Global: Hydrogen Council: Internationaler
Demonstrationsprojekte mit wachsender Firmenzusammenschluss um die

MW-Leistung Brennstoffzelle-imuAutompbilsektor zu etablieren

28 Wasserstoff-Tankstellen 4 o o ~

+ 31 weitere im Bau 'Y

> 20 MW installierte Elektrolyseleistung

BERLIN, 20.06.2017

g JAHRESKONFERENZ POWER TO GA /\/)r;} Strategieplattform dena

Powerto Gas soewyeipm




Rechtliche Rahmenbedingungen und politische =
Botschaften

Aufheben von Diskriminierenden Marktzugangsbeschrankungen:

« § 3 Nr. 42 EEG: Der Begriff Speicher erstreckt sich nicht auf Power to Gas.
Unklar ob Gase zur Methanisierung aus erneuerbaren Quellen stammen missen

§ 9 und 14 EEG: Wird Power to gas als ErsatzmalRnahme zum Abregeln von
EEG-Anlagen anerkannt

§ 19 EEG: Nur bei der ortsnahen Wiederverstromung besteht ein Anspruch an
eine finanzielle EEG Forderung

§ 27 EEG: Die Verwendung von Gas aus PtG als eingespeistes, erneuerbares
Gas fallt unter den Eigenverbrauch

§ 118, Abs. (6) EnWG: Netzentgeltbefreiung auf den zurtickgespeisten Strom ist
nicht anwendbar.

Quelle: Becker, Buttner, Held- Studie zur Fortfihrung des rechtlichen Rahmens fur EE-Gase



TECHNIK
EFFIZIENZ
INNOVATION

Vielen Dank!

W | ASUE
= Arbeitsgemeinschaft fir sparsamen und
umweltfreundlichen Energieverbrauch e.V. www.asue.de kukuk@asue.de




