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Energienachfrage in der Welt

® Steigender Globaler Energieverbrauch.

® Esso-Energieprognose 2003: Energieverbrauch von 2000 wird um 40 Prozent

zunehmen bis zum Jahr 2020.

® Den Grofteil des weltweiten Energiebedarfs werden auch 2020 die fossilen
Energietrager (Kohle, Erdgas, OI) decken.

Welienergiebecfnrf in Millicnen Tonnen Cn)ldquivcﬂen! [CE]

Energiebedarf gesamt

Wachstumsrate in %
1980-2000  2000-2020

Sonstige
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Erdgas
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Quelle: Esso
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Deutschland: Energiebedarf auf hohem Niveau

® Esso-Energieprognose 2003: Leichter Ruckgang des Energieverbrauchs in
Deutschland.

® Erneuerbare Energien und Erdgas mit zunehmender Bedeutung.

Entwicklung des Energiebedarfs in Deutschland
in Millionen Tonnen Steinkohleeinheiten [SKE]

89,1 14885 (488,0 86,0 ,
b 7 0 ; N (4580 | Gesumt _
! Emeuerbare Energien

Nuklear
Braunkohle

Steinkohle

Erdgas

Quelle: Esso
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Der zusatzliche Treibhauseffekt

® Ohne den naturlichen Treibhauseffekt lage die mittlere Temperatur auf der Erde
bei -18 C.

Prinzip des naturlichen Treibhauseffektes

Warmeriickstrahlung
ins Weltall

lende Sonnenstrahl®

Warmerick-
strahlung

Eragas ur Haus una KUEO
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Die Klimaschutzziele von Kyoto

® Die meisten Lander sind noch weit von den Kyoto-Protokoll Zielen entfernt.
® Deutschland halt an den Zielen fest.

® Seit Ende der 90-er Jahre blieb der CO,-Ausstol} fast konstant.

CO,-Emissionen in Deutschland und Kyoto-Ziel
in Millionen Tonnen/Jahr

CO,-Emission (femperaturbereinigt)

Kyoto-Ziel
—21%

| |
1990 1995 2000 2003 2012 lahr

Quelle: DIVW Wochenbericht 08,2003
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Kohlendioxid im Blickfeld

® Kohlendioxid ist Hauptverursacher des zusatzlichen Treibhauseffekts, der das
Weltklima zu verandern droht.

® Die weltweiten CO,-Emissionen aus dem Energiebereich betrugen 2003
26,8 Mrd. t/Jahr, davon 40 Prozent aus den westlichen Industrienationen.

Verursacher von CO2-Emissionen

Ubrige EU (25 Lander)

N Russland

Eragas ur Haus una KUEO
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Kohlendioxid im Blickfeld

® Im Vergleich hat Erdgas hat den hochsten Wasserstoffgehalt aller fossiler
Energietrager.

CO4-Emissionen fossiler Energietrager
in kg CO,/kWh - Brennstoffeinsatz (Hi)

Erdgas Heizél Heizél Stein- Braun-
(leicht) (schwer] kohle kohle

Quelle: UBA / DEHST
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Kohlendioxid im Blickfeld

Moglichkeiten zur Reduzierung der CO,-Emissionen durch:
® CO,-arme (z.B. Erdgas)

® CO,-neutrale

® CO,-freie Energietrager Maglichkeiten zur Senkung der energiebedingten COy-Emissionen

Energieeinsparung

Herabsefzung Rationelle Verstarkte Verstarkter
des Nutz- Energie- Nutzung Einsatz
energiebedarfs  verwendung erneverbarer von Erdgas

Energien

Eragas ur Haus una KUEO
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Primarenergie oder Sekundarenergie?

® Erdgas kann ohne Umwandlungsverluste direkt zur Warmeerzeugung eingesetzt
werden.

® Strom muss im Kraftwerk zunachst aus fossilen Energietragern erzeugt werden.

Primarenergieeinsatz verschiedener Heizsysteme

Primérenergie - Sekund&renergie in Prozent [bezogen auf die Nutzenergie]

Primdrenergie

278 % Eleklroheuung
=036

u ndlungs ‘IVIE ||
eEﬂelg aufwand Tran

Imwandlung Heizenergie
arluste

Sekundérenergie

z.B. Strom Verluste

7 |n=094

17% | | 1o

10 Kessel =091

__-,v_J n=0294 2y ‘ Kessel n=0,98

Guee: Universitar Essen
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Transport von Energie

Transport von Energie durch Rohrleitungen:

® Umweltschonender Energietransport.

® Es fallen weniger Emissionen an.

® Der Pkw-Verkehr wird nicht behindert.

® Geringe externe volkswirtschaftliche Kosten.

Energieaufkommen in Deutschland -
Transportvorgédnge fur den taglichen Energiebedarf

Erdgas Mineralslprodukte Kohle (Steinkohle)
ca. 361 Mio m3/Tag 407.000 t/Tag 168.000 t/Tag
> . D iy e
M 000 ®® ®® oo «
. ; 10.850 4.8
ein Rohrleitungssystem Lkw/Tag Eisenbahnwaggons/Tag
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Bevorratung von Energie

® Mit Gas deckt ein Haus seinen Energiebedarf aus der Leitung, somit kann der
eingesparte Raum anders genutzt werden, z.B. als Hobbyraum.

Bevorratung von Energie: Bedarf an Lagerraum

Erdgas Heizol Holzpellets
kein Raumbedarf Kellertank Lagerraum
(Energiebezug oder Batterietank*

aus der Leitung)

i

i
o

4 aSRRSR M R et e,

* bei Erdtank kein Bedarf an Lagerraum im Gebaude

Eragas ur Haus una KUEO
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Der ideale Energietrager

® In Form von Wasserstoff lasst sich Energie speichern, transportieren und dort, wo
sie gebraucht wird, weitestgehend ohne schadliche Emissionen verwenden.

Erdgas: Briicke zum Wasserstoff

Umweltschonendes Erdgas bereitet den Weg

Typische Bestandieile 0 30 Trbreesio

Wasserstoff o

Erdgas (Methan] COy

HeE =41 ® co

@-ﬁ-ﬁl

Erdal [Decan) C

H:C=2:1 a&:‘r
co
COz
Ruld
Staub
co

Eragas ur Haus una KUEO
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Ruf, Staub und Feinstaub

® Erdgas (gasformiger Aggregatzustand) verbrennt im Normalfall vollstandig, es
entsteht praktisch kein Rul3.

Verbrennungsbedingte Staubemissionen
verschiedener Energietréger
in Gramm Staub je kWh Nutzwérme

0,496
'02655

Erdgas | | Strom- Strom- Heizol Holz Pellets Holzhcck Braunkchle Sieinkohle-
[Brennweri] |WP "Boden Mix (Brennwert) sc nlfze Brikett Brikett
(mix) (Lausitz)

Quelle: GEMIS 4.2 (Globales EmissionsModell Integrierter Systeme],
Okainstitut, Darmstadt, Vergleich von Emissionswerten, gesamter lebenszyklus betrachtet

Eragas ur Haus una KUEO
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Stickstoffoxid

® Stickstoffoxide sind Mitverursacher von saurem Regen und l6sen die Bildung von
bodennahem Ozon und damit von Photosmog aus.

Stickstoffoxid-Emissionen (NOyx)
verschiedener Energietrager
in g/kWhg;

0,253
Strom- Erdgas | Heizal Steinkohle-| Holz-Pellets Braunkohle- = Holzhack-
'WP-Boden = (Brennwert) (Brennwert] Brikett (10 kW) Brikett schnitzel
(mix) ! (Lausitz) (10 kW)

Quelle: GEMIS 4.2

Eragas ur Haus una KUEO
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Okoeffizienzanalyse

® Die Okoeffizienzananlyse bewertet Umwelt- und Kostenaspekte gleichwertig.
Spitzenreiter in Sachen Okoeffizienz sind die mit Erdgas betriebenen Heizsysteme.

Erdgas in der Okoeffizienz vorn
Umweltbelastung (normiert)

gering

Strom-
Weérme-

Holz-
Pelletkessel

Erdgas-Brennwertkessel

-
Erdgas NT-Kessel

mittel

hoch mittel gering
Kosten (normiert)

Quelle: BASF/Wingas

Eragas ur Haus una KUEO
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Energieverbrauch in Deutschland

® [n Deutschland wird mit rund 35 Prozent mehr als ein Drittel des
Primarenergiebedarfs fir Raumheizung und Warmwasserbereitung bendotigt.

Energieverbrauch in Deutschland

In Deutschland entfdllt rund ein Drittel des gesamten Energieverbrauchs
auf Heizung und Warmwasser.

35.%

Hefong n qumwcsse‘

Eragas ur Haus una KUEO
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Energieverbrauch im Haus

® 90 Prozent der Endenergie im Haus werden fir Heizung und Warmwasser verwendet.

® Die Wahl des Energietragers und des Bereitstellungssystems sollte sorgfaltig getroffen
werden.

Die Heizung verschlingt am meisten
Energieverbrauch im Privathaus

78 % 11,0 % Warmwasser

. ——— 4,5 % Sonstige Gerdte
Heizung =

. = — 3,0 % Kihlen, Gefrieren
|

=— 2,5 % Waschen, Kochen, Spilen

L 1,0 % Licht

Eragas ur Haus una KUEO
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iIm Haus

Erdgas - die beliebteste Energie fur die Warme A

® 2004 wurden 17,8 Mio. Wohnungen (jede zweite Wohnung) in Deutschland mit

Erdgas beheizt.
J Entwicklung der Wohnungsbeheizung im Jahr 2004

Wohnungsbeheizung in Deutschland

Schitzung  zum Vergleich:
Ende 2004  Stand Ende 2003

Wohnungen insgesamt 37,7 i 37,5

davon werden beheizt mit:

Erdgas 17,8 VM 175

Heizsl 118 "0 11,8

\ Fernheizung 46 7 4,6
| Koks/Kohle 1,3 "7 14
Strom 22 9/ 2,2

inMio.  in% in Mio.

Quelle: E.ON Ruhrgas

Eragas ur Haus una KUEO
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Erdgas - die beliebteste Energie fur die Warme A

im Haus

® Ca. drei Viertel aller Neubauten in Deutschland werden mit Erdgas beheizt.

Heizstruktur
Neuve Wohnungen in Deutschland

Erdgas

Sonstige Heizol

Femheizung
Warmepumpen
Strom

1979 1985 1990 1995 2000 2003

Quelle: E.ON Ruhrgas

Eragas ur Haus una KUEO
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Warmwasser bereitstellen

® Der Energietrager fur die Warmwasserbereitung sollte wirtschaftlich, komfortabel und
umweltschonend sein.

® Erdgas erfullt diese Kriterien.

Warmwasserbereitung mit Speichersystem Verteilung des Energiebedarfs
im Neubau/Niedrigenergiehaus

60 %

Energiebedarf

fiir | ‘ ;
energiebedarf

fiur Warmwasser-
bereitung

b [(olfwasser
b Frelics

Warmwasserspeicher Erdgas-Brennwerigerat

Eragas ur Haus una KUEO
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Erdgas-Haushaltsgerate

® Bekannteste Erdgasanwendungen sind Kochen,
Heizen und Warmwasserbereitung.

® Aber auch Grillen, Wasche trocknen, einen Kamin
betreiben, Warmes Wasser erzeugen und eine
Sauna beheizen ist moglich.

® Erdgas-Steckdosen ermoglichen einen
unkomplizierten Anschluss der Erdgasgerate.

® Erdgas Haushaltsgerate sind umweltschonender und
arbeiten kostengunstiger als konventionelle Gerate.

Vorteile von Erdgas-Wéschetrocknern

Betriehskosten

Primiirenergie-
verbrauch

(0-Emission

Laufzeit

Guelle: Miele

Eragas ur Haus una KUEO
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Erdgas-Brennwerttechnik

® |n Deutschland werden pro Jahr ca. 330.000 Erdgas-Brennwertheizungen verkauft.
® Erdgas-Brennwertgerate gewinnen Warme aus dem Abgas.

® Sie zahlen zu den preiswertesten Warmeerzeugern.

Eragas ur Haus una KUEO
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Erdgas-Brennwerttechnik

® Abgasabkuhlung, so dass Kondensation einsetzt.

Prinzip Erdgas-Brennwerttechnik

® Warme wird dem Heizsystem zugefihrt.

Luft
v

Mischer

Heizungsvorlauf

Kondensatablauf

Eragas ur Haus una KUEO
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Erdgas-Brennwerttechnik

® Energieeinsparung beim Heizen.

Erdgas-Brennwerttechnik: Energieeinsparung durch Reduzierung
der Abgastemperaturen und Kondensationswarme-Nutzung

Abgastemperatur: 150 °C 40 °C

Niedertemperatur-Heizkessel Erdgas-Brennwertkessel

Eragas ur Haus una KUEO
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Modernisierung rechnet sich

® Durch einen Erdgas-Brennwertkessel konnen gegenuber einem alten Heizkessel bis zu
40 Prozent Energie eingespart werden.

Warmeerzeuger -
Steigerung der Effizienz / Nutzungsgrad im Laufe der Zeit

Alter Heizkessel Niedertemperatur-  Erdgas-Brennwert-
kessel kessel

Eragas ur Haus una KUEO
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Modernisierung rechnet sich

® Hoherer Wirkungsgrad bei neuen Kesseln, da die Abgas- und Oberflachenverluste

geringer sind.
Effizienzvergleich alter Kessel und Erdgas-Brennwertkessel

Alter Kessel Erdgas-Brennwertkessel

Energieeinsatz
(bei Systemtemperatur 40/30 °C)

+11% . +11% Kondensationswirme

Heizwert H; _
0 J 7 nicht nutzhare
100 % B 3% Kondensafionswirme

Energieeinsatz

| 2% Abgasverluste

2% Oberflichenverluste

Eragas ur Haus una KUEO
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L\
Energiesparen: Effizienteste Manahmen L

® Die Erneuerung des Heizkessels ist die wirtschaftlichste MalRnahme zur Einsparung von

Energie.

EnergiesparmaBnahmen im Vergleich: Beispiel Mehrfamilienhaus

Energieeinsparung Kosten*  Wirtschaftlichkeitsfaktor

neuer Heizkessel 15 % 7,7

Déammung OG- Decke - 15 % 25,6

Wurmeschuizverg[asung 20 % 412
12 cm i il
AuBendarnmung - 35% 92,0 80
Auﬁendummung - 20 % 767 261

6 cm
I3% 17,9 16,8

* £ /m?2 Wohnflache
OG = Oberste Geschoss
Wirtschafilichkeitsfakior = Energieeinsparung (%) / Kosten (€/m?) x 100 Quelle: Techem

Dammung Kellerdecke
Scm

Eragas ur Haus una KUEO 31
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Energiesparen: Effizienteste Manahmen

® Beispiel: Heizkesselerneuerung
Einfamilienhaus alter als 30 Jahre; Wohnflache 150 m?

Spezifischer Verbrauch 22 Liter Heizol pro Jahr

COy-Minderung und Energiesparpotenzial bei der Heizkesselerneverung

Beispiel: Einfamilienhaus dlter als 30 Jahre; Wohnflache 150 m?;
spezifischer Verbrauch 22 Liter Heizél pro Jahr

Einsparungen: ce. 3.300 Liter Hoizd

ca. 3.300 m3 Erdgas

-1.000 Liter Heizal

-1.000 m3 Erdgas Einsparung von ca.

Rickgang um ca.

2 Tonnen/Jahr* L)AL

Verbrauch CO,-Emission Energiekosten

Besonders hoch sind die Einsparungen an CO,, wenn ein alter Olkessel

durch einen modernen Erdgas-Brennwertkessel ersetzt wird. Dann wird auch
der Vorteil des Energiefragers Erdgas, der vergleichsweise geringe spezifische
COy-Emissionen hat, genutzt.

** Annahme Energiekosten: Heizsl 0,5227 €/1; Erdgas 0,0505 €/kWh

Eragas ur Haus una KUEO
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Erdgas und Solar

® Erdgas ist sparsam und lasst sich kombinieren
z.B.:
Erdgas und Sonnenenergie (z.B. Solarkollektor).
Erdgas und Biomasse (z.B. Holz).
Erdgas und Umweltwarme (z.B. Gaswarmepumpe).

Eragas ur Haus una KUEO
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Erdgas und Solar

® Bei geringer Sonneinstrahlung wird der Warmwasserspeicher durch einen Heizkessel
oder durch eine Therme unterstutzt.

® Der Erdgas-Brennwertkessel und ein Solarkollektor ergeben eine optimale
Kombination.

Solarkollektor und Erdgas-Brennwertkessel

Solarkollektor

Warmwasser zum Verbraucher
|- Warmespeicher

Luft

H'ﬂzk‘v: — Erdgas

tauscher

— Abgas
— Wédrme-

Kl
démmung E
Umwalzpumpe t [ ]

Kaltwasser

z.B. Brennwertkessel

Eragas ur Haus una KUEO
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Erdgas und Solar

® Erdgas und Solarenergie erganzen sich.

Anteile von Erdgas und Solar
am Warmwasserbedarf eines Einfamilienhauses
in Prozent

.lIIIIIIII.-Soor

Erdgas
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Eragas ur Haus una KUEO
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Erdgas und Solar

® Erdgas-Brennwerttechnik hat die wenigsten CO,-Emissionen beim Nachheizen
von Warmwasser im Vergleich.

CO,-Emissionen verschiedener Nachheizsysteme
for Warmwasser-Solaranlagen
in kg pro Jahr

Strom* Heizol Erdgas Erdgas**
und Solar

* Basis: Energiemix fir die Stromerzeugung in Deutschland
** Brennwerftechnik

Quelle: Ok&ﬁnsh'fur‘ﬁeiburg

Eragas ur Haus una KUEO
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Erdgas und Biomasse

® Biomasseverbrennung (Holz, Zellulose und Pflanzenabfalle) ist die alteste aktive
energetische Verwertung erneuerbarer Energien.

® Umweltwarme ist die in Erdreich, Wasser und Luft gespeicherte Energie. Mit einer
Gaswarmepumpe kann man diese Energie nutzbar machen.

Eragas ur Haus una KUEO
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Kraft-Warme-Kopplung

® Steigerung der Energieeffizienz durch
die gekoppelte Erzeugung von Strom
und Warme; Gesamtnutzungsgrad ca.
90 Prozent.

Energieeinsatz BHKW 100 %

Gesamtverlust:

13 %

Primdrenergieeinsparung

59 _a70
W—?)?/n

COgzEinsparung:
59 %

Energieeinsatz getrennte Erzeugung 159 %

Kraftwerk Kohle
n,=36 %

Gesamtverlust:
72 %

Kessel Heizsl EL |
1,290 %

Eragas ur Haus una KUEO 38
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Mikro-KWK

® |n Mikro-KWK-Systemen konnen unterschiedliche
Technologien auf Basis von
Gasmotoren

Stirling-Motoren

Dampf-Kraft-Maschinen

Brennstoffzellen zum

ek
Einsatz kommen. S
| [

Mikro-KWK-
Anlage ¢ :
| Iy i E;i?as
O Speuﬂe}r .
= — g
ETGgas Tur Haus und Adto 39 2005
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Brennstoffzelle

® |n Brennstoffzellen werden Wasserstoff und Sauerstoff zusammengefihrt,
dabei entsteht Warme und Strom.

® Als Abfallprodukt entstehen Wasser und in dem Reformer etwas CO..

www. asue.de

Eragas ur Haus una KUEO

2005
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Gaswarmepumpen / Gasklimagerate

® Gaswarmepumpen konnen Umweltwarme oder
Abwarme flr die Beheizung von Gebauden
nutzbar machen. Daher haben sie hohere
Nutzungsgrade als konventionelle Heizkessel.

Umweltwérme Erdgas
warme

Niedertemperatur-
Nutzwérme

Gaswarmepumpen bestehen aus vier Grundbauteilen:

® Kondensator
® \Verdam pfer Gasklimagerdt (Gaswarmepumpe) mit Kaltemittelkreislauf

® Druckreduzierventil

1 1
Ji 1
e
Deckenmodelle

® Kompressor (mit Gasmotor betrieben oder bei
Absorptionsanlagen mit Erdgas oder Abwarme
betrieben) crdges |

Motor-
abwdrme

Standmodelle

Kaltemittel

—>Einsatz derzeit Uberwiegend zum Heizen und
Kuhlen von Gebauden:

Eragas ur Haus una KUEO

2
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Strom-Warmepumpen

® Strom-Warmepumpen machen
Umweltwarme zum Heizen nutzbar.
Sie werden von einem Strom-
Kompressor angetrieben. Pro und Kontra Strom-Wérmepumpentechnik

Umwandlungsverluste

®Der eingesetzte Strom muss R
zunachst in einem Kraftwerk
produziert werden. Im Kraftwerk
entstehen Umwandlungsverluste
von bis zu 60 Prozent.

Eragas ur Haus una KUEO
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Erdgas fur das Auto: Treibstoffkosten

® Erdgas ist ein gunstiger Kraftstoff.

® Erdgas ist bis zu 50 % billiger als Benzin.

® Erdgas ist bis zu 30 % billiger als Diesel.

® Die Umwelt wird durch den Einsatz von Erdgasfahrzeugen geschont.

Treibstoff-Kosten

| K

Eragas ur Haus una KUEO

2005
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Erdgas fur das Auto: Steuervorteil

® FUr Erdgasfahrzeuge gilt ein verminderter Mineralolsteuersatz, der bis 2020
festgeschrieben wurde.

® Bezuschussung beim Kauf eines Ergasfahrzeuges durch Forderprogramme
zahlreicher Landesregierungen und Erdgasversorgungsunternehmen.

Entwicklung der Mineraldlstever fir
Benzin, Diesel und Erdgas als Kraftstoffe
in €/| Diesel-Aquivalent

07
0,6 . Benzin, bleifrei
0,5 ' Diesel
=
0,4 !
|
0,3 1
0,2 ‘
Erdgas
| | | = M.-,—L;.—,ﬁ,f_ﬁ;’flﬁ YL X X X o
0,1 c‘ e e ——————— S
| f ‘ | “_ | ‘
|
Ui | ' || i 1
1990 ‘91 92 ‘93 ‘04 95 ‘96 ‘97 ‘98 ‘99 2000 ‘O1 '02 ‘03 04 2020
Quelle: nach gibgas consulting
Eragas ur Haus una KUEO 45 2005
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Erdgas fur das Auto: Bestand an Fahrzeugen

Erdgasfahrzeuge habe eine hohe Akzeptanz
® 1998 ca. 2.100 erdgasbetriebene Fahrzeuge.

® 2005 ca. 37.500 erdgasbetriebene Fahrzeuge.

A=

Bestand an erdgasbetriebenen Kraftfahrzeugen

22.000
20.000
18.000
16.000
14.000
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000
2.000
0

* Stand jeweils am 1. Januar des Jahres / ** Prognose Ende 2005

Eragas ur Haus una KUEO
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Erdgas fur das Auto: Bestand an Tankstellen

Entwicklung der Ergastankstellen in Deutschland
® 2005 ca. 600 Erdgastankstellen.

® 2007 ca.1.000 Erdgastankstellen (geplant).

Bestand an Erdgastankstellen

Plan: 2007 = 1.000
1.000 (]

o
800
600

400

200

0
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2007
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Erdgas fur das Auto: Umweltvorteile

® Durch vermehrte Nutzung von Erdgasfahrzeugen kann der Schadstoffausstof bis zu
80 Prozent reduziert werden.

SchadstoffausstoBB von Erdgasfahrzeugen im Vergleich mit Benzin- und Dieselfahrzeugen

l

Benzin = 100 % Diesel = 100 %

Illl _ .I||l|||

Knhlen— Kohlen- Kohlen- Partikel / Kohlen- Stickstoff- Kaohlen-
mc:no:-cld wussers#oﬁe dioxid Rufd wossers!olfe oxide monoxld
C02 NO:‘C
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Erdgas fur das Auto: Staubemissionen

® Die Luftqualitatsrichtlinie besagt, dass die Grenzwerte fur Feinstaub nur an 35 Tagen

im Jahr uberschritten werden durfen.

Staubemissionen Pkw-Verkehr

Personentransporte / Werte in Gramm Staub
je 1.000 Personen x Kilometer

Diesel
(mittel)

Benzin
(mittel)

Erdgas
(mittel,
umgerusteter
Benzinmotor)

Erdgas
(neu, Fahrzeuge
ab 2000)

Quelle: GEMIS 4.2

—
| A
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Erdgas fur das Auto: Feinstaubrichtlinie

® Da die Zahl der Dieselfahrzeuge in den letzten Jahren stark zugenommen hat sind
Fahrverbote wahrscheinlich.

® Umstieg auf Erdgasfahrzeuge bei offentlichen Verkehrsmitteln und kommunalen
Fahrzeugen ist ein mogliches Entgegenwirken gegen die Belastungen.

Fahrverbote drohen!

Neve EG-Richtlinie: Staub-Grenzwert darf
nur an 35 Tagen im Jahr Gberschritten werden!
Hauptursache: StrafBenverkehr

Ausweg:

Umstieg auf

Erdgas-
fahrzeuge

Eragas ur Haus una KUEO
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Inhalt

® Energie und Klimaschutz

® Emissionen von Energietragern
® Erdgas fur das Haus

® Erdgas fur das Auto

® Erdgas: Vorrate und Reichweite
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Erdgas: Vorrate und Reichweite

® Statische Reichweite von fossilen Energien ab 2000.

Wie lange gibt es noch fossile Energie?
Statische Reichweiten in Jahren fir endliche Energien ab 2000
Nachgewiesene und

vermutete Vorrdite,
derzeit noch nicht gewinnbar

Erdgas | 65 149
Steinkohle 207 1.425
Braunkohle m 1.264
Uran 527
0 50 100 150 200 Jahre
Quelle: Bundesanstalt fir Geowissenschaft und Rohstoffe
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Erdgas: Vorrate und Reichweite

® Langfristige Reserven: ,konventionelles” und ,unkonventionelles® Erdgas.

® Unkonventionelles Erdgas

Kohleflozen
Dichte Speichergesteine
Gashydraten

Aquiferen

Konventionelle und unkonventionelle Gasreserven

bereits verbraucht

‘Vorr&iie heute sicher gewinnbar

‘stsourcen kinftig zusdtzlich gewinnbar

dichte Speichergesteine heute .. gewinnbar

Erdgas aus Kohleflozen

Erdgas aus Hydraten i il e

Erdgas aus Aquiferen (und Tiefengas)  (in absehbarer Zeit
nicht gewinnbar)

Kohle- und Torfvergasung
Gas aus Abfdllen
Gas aus Biomasse (nachwachsend)

Eragas ur Haus una KUEO
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