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Heizen und Kihlen mit
Gaswdrmepumpen / Gasklimagerdten:
Fakten und Vorteile



Klimatisieren mit Erdgas: Technologie mit vielen Vorzigen

Das Thema Raumklimatisierung wird
auch in Deutschland immer aktueller
und wichtiger. Nicht nur fir die Eigen-
timer und Nutzer von Gebduden,
sondern ebenso fir Architekten und
Planer, Unternehmen der technischen
Gebdudeausriistung, das installie-
rende Handwerk und nicht zuletzt fir
die Energieversorger. Ausloser sind
wachsende Anforderungen an das
Raumklima, die auf verdnderten Rah-
menbedingungen und Komforistan-
dards basieren.
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Bei Objekibauten geht der Trend zur
Glasarchitektur mit grof3zigigen
Fensterflchen. Das fihrt bei starker
Sonneneinstrahlung zu einer hohen
Warmebelastung der Innenrdume.
Die verscharften Anforderungen an
den Warmeschutz (EnEV) verlangen
eine dichte Gebaudehlle. Sie halt im
Sommer die Warme in den RGumen
fest. In vielen Gebduden (Biiros, EDV-
Réume, Gewerbebetriebe) wachst die
innere Warmebelastung durch elek-
tronische Gerdte. In RGumen verschlech-
tern sich mit zunehmenden Innentem-
peraturen die Arbeitsbedingungen.
Deshalb ist z. B. in einschlagigen
Gerichtsurteilen festgelegt worden,
dass in Biros selbst bei hohen AuBen-
temperaturen bestimmte Raumtempe-
raturen nicht Gberschritten werden
dirfen. In neven Autos sind Klimaan-
lagen inzwischen fast schon selbst-
verstandlich. Ahnliche Komforterwar-
tungen bestehen daher zunehmend
auch bei der Raumklimatisierung.

So funktionieren
Gasklimagerdite:
Das Kéltemittel
nimmt Wérme

auf (1), verdampft,
wird verdichtet (2),
gibt Warme ab (3),
wird wieder flissig
und entspannt (4).
Dann beginnt der
Kreislauf von vorn.
Im Kihlbetrieb wird
den RGumen War-
me entzogen, im
Heizbetrieb Warme
zugefiihrt.

Rdume, die auch bei starker Sonnen-
einstrahlung und hohen AuBentempe-
raturen gleichm&Big temperiert sind,
bieten mehr Komfort, bessere Arbeits-
bedingungen, ein angenehmeres Am-
biente. Das wertet die Gebdude auf,
verbesserte die Nutzbarkeit und damit
auch die Vermietbarkeit.

Vor allem in gewerblichen und 6f-
fentlichen Bauten wéichst daher der
Klimatisierungsbedarf*. Bisher domi-
niert hier die Beheizung mit Gas-
oder Olkesseln und die Kishlung mit
elekirisch betriebenen Anlagen. Eine
wirtschaftliche Alternative sind Gasklima-
gerdte, die nicht nur kihlen, sondern
auch sehr effizient heizen. Die Doppel-
funktion bietet viele Vorteile — tech-
nisch, wirtschaftlich und im Blick auf
die Umwelt.

*) Klimatisieren = KUh|enf/ Erwdrmen
sowie ggf. Be- und Entfeuchten der Raumluft

Die Einsatzgebiete

* Hotels / Restaurants

* Biro- und Verwaltungsgebdude,

EDV-RGume

* Ladengeschdafte, Supermarkte,

Einkaufszentren

* Kundenzentren, Praxisrdume

¢ Autohduser, Tankstellen
mit Verkaufsshops

* Ausstellungs- und
Veranstaltungsrdume

* Krankenh&user
* Freizeiteinrichtungen



Technik

Gasklimagerdte (= gasmotorische Wéarmepumpen), die durch einen Gasmotor angetrieben
werden, konnen durch einfaches Umschalten zum Heizen, Kihlen oder Entfeuchten einge-
setzt werden. Beim Heizen sind sie besonders effizient, da sie nach dem Warmepumpen-
prinzip arbeiten und auch die Abwérme des Antriebsmotors nutzen. Hieraus resultiert ein
hoher Jahresnutzungsgrad, d.h. die eingesetzte Energie wird effizient genutzt. Durch den
Einsatz des Primérenergietrégers Erdgas entstehen keine Umwandlungsverluste in Kraft-
werken, wie sie etwa bei elektrisch angetriebenen Gerdten zu beriicksichtigen sind. Wérme
und Kalte werden vom zumeist auBen aufgestellien Gasklimagerdt iber ein Kaltemittel-
Rohrysystem nach dem VRF-Prinzip (Variable Refrigerant Flow) in die Innengeréte transpor-
tiert. Dort erfolgt die Ubertragung von Warme / Kalte in die Réume.

Alternativ kann die Verteilung von Wérme und Kdlte auch iber Wasserkreislaufe erfolgen.
In diesem Fall wird ein Wérmetauscher zwischengeschaltet.

Effiziente Heizfunktion

Heizleistung in % Bei Stromklimagerditen féllt die
1005 Heizleistung bei Temperaturen
unter 7 °C deutlich ab. Dage-

. gen ist der Leistungsabfall bei

0 Gasklimagerditen durch die
Nutzung der Motorabwérme
40 nur geringfigig. Selbst bei

AuBentemperaturen von - 20 °C

R410A " R407C  Stromklimagerdt

ist ein kontinuierlich effizienter
20 15 10 5 0 10 Heizbetrieb gesichert.
Umgebungstemperatur in C

Kl T Die Anlaufzeit fiir den Heizbe-

20 trieb wird bei Gasklimagerdten
15 im Vergleich zu elektrisch be-
i triebenen Systemen betréichtlich
verringert. Schon nach kurzer
i Avutheizzeit steht die volle Ge-
0- rételeistung zur Verfiigung, da

. .. die Abwérme des Motors sofort
Stromklimagerat

zum Heizen eingesetzt wird.
Zeit (gleiche Heizlast vorausgesetzt)

Gas- Bei den Gasklimagerciten
klimagerdt e e e e Heizleistung  enifallen Abtauphasen, die bei

Strom-

elektrisch angetriebenen Syste-
klimagerdt

men im Heizbetrieb notwendig
sind, wenn sich am Verdampfer
des AuBBengerdites Eis gebildet
hat. Gasklimagerdite benétigen
auch bei tiefen AuBBentempera-
‘ turen keine zusditzliche Energie

Abtaubetrieb fiir den Abtauvorgang.



Die Leistung des Gasklimagerdtes kann
Uber die Drehzahlregelung stufenlos
an die geforderte Leistung des Objek-
tes angepasst werden. Dabei dienen
AuBen- und Innentemperatur sowie der
eingestellte Sollwert als Eingangsgro-
fBen fir die Anpassung der Drehzahl.
Das sichert die exakte Einhaltung der
jeweiligen Raumtemperatur und eine
hohe Effizienz der Anlage.

Durch niedrige Motordrehzahlen, Abgas-
schalldémpfung sowie die schwingende
Lagerung ist die Gerauschentwicklung
der Gasklimagerdte vergleichsweise
gering [ca. 50 bis 62 dB(A)].

Durch die erprobte, optimierte Motoren-
technik und bewdhrte Komponenten
arbeiten die seit mehr als 20 Jahren
auf dem japanischen Markt einge-
setzten Gasklimagerdte sehr zuver-
lassig.

Der Einsatz von langlebigem Motor-
8l, der geringe Olverbrauch sowie
groBe Olvorratsbehdlter ermaglichen
Wartungsintervalle von bis zu
10.000 Betriebsstunden. (Hersteller-
angaben)

Unmwelt

Auch 6kologisch ist das Kihlen und
Heizen mit Gasklimagerdten vorteilhaft.
Beim Heizen mit Gasklimagerdten wird
durch den Warmepumpeneffekt gegeni-
ber Heizkesseln deutlich Brennstoff ein-
gespart. Hieraus resultieren neben einem
geringeren Energiebedarf geringere
CO,-Emissionen. Weiterhin bietet Erd-
gas aufgrund seines hohen Wasserstoff-

anteils die geringsten spezifischen CO,-
Emissionen aller fossilen Brennstoffe. Hier-
durch werden gegeniber anderen Brenn-
stoffen weitere CO,Emissionen vermieden.

Hinzu kommt ein weiterer positiver Effekt.
Die Kihlung mit Erdgas hilft beim Abbau
elekirischer Lastspitzen, die durch den er-
hohten Kihlbedarf im Sommer entstehen
(also gerade dann, wenn die Kraftwerks-
kapazitaten ohnehin in der Regel geringer
sind). Auch die Umwelt profitiert von der
verringerten Stromerzeugung, weil entspre-
chend weniger umweltbelastende Emissio-
nen ausgestoBen werden.

Vergleich der Kohlendioxid-Emissionen

Beispiel
Lésungen: Konventionell Alternativ
Heizkessel und Gasklimagerdt
Elektrokaltwassersatz
Einsparung
kg CO,/a 29 %
12.000
9.000
6.000
3.000
0
Elekirische Anschlussleistung
Heizen 0,2 kW 1,1 kW
Kihlen 12,0 kW 1,1 kW
Anschlussleistung Erdgas
Heizen 37,0 kW 22,4 kW
Kihlen 24,5 kW
Volllaststunden
Heizen 1.200 h 1.200 h
Kihlen 500 h 500 h
Emissionsfaktoren (CO,) fiir Deutschland
Strom Erdgas
680 g/kWh 239 g/kWh

Quelle: GEMIS



Wirtschaftlichkeit Planung

Fiir den Planer ist die hohe Flexibilitat von

Gasklimagerdten vorteilhaft. Sie eroffnet

Wirtschaftlich Gberzeugen Gasklimagerdte vor allem durch ihre Doppelfunkti-
on. Zum Kihlen und Heizen wird nur eine Anlage benatigt. Deshalb kann in

vielen Einsatzféllen (vor allem im Neubau) auf eine konventionelle Heizung ver- groBe Spielrdume bei der Auslegung der

Anlagen, bei der Aufstellung der AuBen-
gerdte, bei der Auswahl und Anordnung

zichtet werden. Das verringert die erforderlichen Investitionen fir den Warme-
/Kélteerzeuger und das Verteilsystem. Gleichzeitig sorgen verschiedene Fakto-

ren bei Gasklimageréten auch fir niedrige Betriebskosten. der Innengerdte.

Der Einbau von elekirischen
Klimagerdten ist meist mit einer
Erhohung des Strom-Leistungsbe-
zugs verbunden. Diese hohere
Leistung wird oft ganzjdhrig
berechnet, auch wenn die Klima-
anlage nur etwa 300 bis 500
Vollbenutzungsstunden im Som-
mer betrieben wird. Mit Erdgas
als Antriebsenergie fir Heiz- und
Kuhlzwecke entfallt die Erhhung
des elekirischen Leistungsbezugs
(Gasklimagerate bendtigen nur
fir die Nebenaggregate Strom).

Den hohen Wirkungsgrad und
die Umweltvorteile der Gerdte
honoriert der Gesetzgeber durch
Steververginstigungen. Gaskli-
magerdate werden (wie z.B. Block-
heizkraftwerke) als Anlagen zur
KraftWéarme-Kopplung behan-
delt; das eingesetzte Erdgas kann
daher von der Mineraldlsteuer
befreit werden. Das verringert
die Energiekosten (unter heutigen
Bedingungen) um rund 10 %.

Wichtig: Die Steververgitung
muss vor Inbetriebnahme des
Gerdts beim zustandigen
Hauptzollamt beantragt wer-
den. Ausfihrliche Informationen
dazu sowie alle notwendigen
Formulare unter www.asue.de,
Rubrik Gaswéarmepumpen und
Kaltetechnik / Unterverzeichnis
,Besteuerung von Gasklimage-
raten”.

Niedrigere Investitionen durch
kombinierte Kihl- und Heizfunktion

Nur ein Verteilsystem notwendig

Raumgewinn (Aufstellung auf dem
Dach oder au3en an der Haus-
wand, kein Technikraum fir Kish-
lung), dadurch geringere Baukosten
oder zusatzliche nutzbare Fldche

Kein Schornstein erforderlich

Energieeinsparung durch
Warmepumpeneffekt

Vergleichsweise niedrige
Energiekosten

Keine zusatzliche elekirische
Leistungsaufnahme

Bei Gasklimagerdaten / Gaswar-
mepumpen wird nur noch ein
System fur das Heizen und Kih-
len benctigt. Gegenuber heute
weit verbreiteten Systemen eines
ol oder gasbefeverten Warmeer-
zeugers zum Heizen und fir die
Warmwasserbereitung sowie
einer elektrisch betriebenen Anla-
ge zur Kihlung reduziert sich der
Anlagenaufwand. Dieses fihrt oft
zu geringeren Investitionskosten
und trégt zur Senkung der Voll-
kosten bei.

Gasklimagerate eignen sich

fir Anlagen mit einem Kalte-
mittelkreislauf (VRF-Systeme)
ebenso wie fir Systeme mit Was-
ser als Wéarme- und Kaltetrager.
In beiden Fallen bestehen die
Anlagen aus einem Aufenteil
und mehreren Innengerdten. Bei
wassergefihrten Systemen bildet
eine Hydraulik-Ubergabestation
die Schnittstelle zwischen dem
Kaltemittelkreislauf vom bzw.
zum AuBengerat und dem Was-
serkreislauf, an den die Innenge-
rate angeschlossen sind.

Optionen fir die Kdlte-
bzw. Warmeiibergabe




Jahresgesamtkosten der Warme- und Kdlteerzeugung
fir ein Biiro- oder Verwaltungsgebéude
Beispiel: Warmebedarf 67 kW, Kéltebedarf 56 kW

Jahreskosten in €

20.000
18.000
16.000
14.000
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000
2.000
0

Investition

Gasklimagerdt mit Kaltemittelkreislauf

Gasklimagerat
mit VRF-System

75.000€

19.600 Berrigbsko,sren
«— und Sonstiges

Energiekosten

Kapitalkosten
Heizkessel und
Elektrokaltwassersatz
83.000€
11 11

Deckenmodelle

Standmodelle
Kéltemittel
L1 L1 |
\ 1 1 I
Gasklimagerét plus Hydraulik-Ubergabestation
i i

Kltemittel

Wasser Deckenmodelle

Standmodelle

Hydraulik-Ubergabestation

Das Leistungsspekirum reicht je
nach Gerdtetyp und Hersteller
von 14 bis 71 kW Kuhlleistung
bzw. 18 bis 75 kW Warmeleis-
tung. Durch Kombination mehre-
rer Gasklimagerate kénnen die
Anlagen bis in den MW-Bereich

realisiert werden.

Fir die Aufstellung der AuBengera-
te gibt es verschiedene Optionen
(z.B. auf dem Dach, auBerhalb
des Gebaudes, auf Freiflachen).
Dadurch kann ein Raum fir die
Heiz- und Kaltetechnik eingespart
werden, oder es steht mehr nutz-
bare Flache zur Verfigung. Ein
Schornstein zur Abfihrung der Ab-
gase ist nicht notwendig; auch das
macht die Planung flexibler.

An ein AuBengerdt kdnnen bis
zu 32 Innengerate angeschlossen
werden. Fir die Innengerdte steht
eine grof3e Palette von Alterna-
tiven zur Verfigung. Bei Bedarf
lassen sich die Innengerate des
Kihl- bzw. Heizsystems nahezu
unsichtbar unterbringen und in
die Raumgestaltung integrieren.

Gasklimagerét mit VRF-System

Deckenkassetten mit ein-, zwei- oder viersei-
tigem Luftauslass  Deckeneinbaugerdte mit
Anschlussmoglichkeiten fur Liftungskandle oder

-rohre ¢ Deckenunterbaugerdte ¢ Wandgerdte o
Standgerdte/Truhen (sichtbare Ausfihrung oder
Einbau mit Verkleidung) ¢ Textilschlauche

Gasklimagerat mit Wassersystem

Fan Coils  RLT-Anlagen ¢ Hydro-Deckengerdte e
Induktionsgerdte » Kihl-Heizdecken o FuBboden-
heizung/-kihlung ¢ Betonkerntemperierung

Méchten Sie mehr
iber Gasklimagerite
wissen?

Die ASUE bietet zu diesem
Thema mehrere aktuelle Bro-
schiiren sowie ausfishrliche
Informationen auf ihrer
Website www.asue.de an.

ASUE Arbeitsgemeinschaft
fir sparsamen und umwelt-
freundlichen Energiever-
brauch e.V.

BismarckstraBe 16

67655 Kaiserslautern
Telefon: 06 31 / 360 90 70
info@asue.de
www.asue.de
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