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Elektronen vs. Molekiile DVGW h‘

Endenergieverbrauch 25 Jahre Endenergieverbrauchsziel

2020 2040/45
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100 TWh klimaneutraler Strom . 100 TWh aus klimaneutralem Energietrager e
Ha: vor
" 100 TWh aus nicht-klimaneutraler Strom B 100 TWh aus nicht klimaneutralem Energietrager
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Molekiile: Uberlegene Energiespeicher DVGW

A Jahresstrombedarf Haushalt Dorf Stadt: Regensburg GroBstadt: Berlin
der Haushalte* (2Personen) (100 Binwohner) (150.000 Einwe) (3.5 Mio. Einwohner)
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100 ms bareits realsierte Anlagen in Deutschland bowegen.
© FENES, OTH Regensburg. 2014 . Bild: Energiespeicher — Technologien und
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1kWh 1MWh 1GWh 1TWh Speicherkapazitat Kapazitaten in ASUE ,Power to Gas“ nach

Sterner, M, und Stadler, |1, 2014
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Wasserstoff in der Diskussion DVGW h

= Champagner? Trinkwasser? O-Saft?

= BEG-Forderung: Im Neubau WG, NWG und auch EM ausschlielSlich griiner
Wasserstoff nur in Brennstoffzellen gefordert.

= GEG 2023 und Detailregelungen 65 % EE stehen aus.
= Update Nationale Wasserstoffstrategie 2023

,Wasserstoffkraftwerke kbnnen in Zeiten hoher Stromnachfrage und geringen Angebots von Strom aus
erneuerbaren Energien eine Ausgleichsfunktion tibernehmen, [...]. Der jahrliche Wasserstoffbedarfim
Umwandlungssektor (Strom und Wérmenetze) steigt basierend auf den Langfristszenarien des BMWK
von aktuell 0 TWh auf bis zu rund 90-100 TWh im Jahr 2045. [...] Daher ist bei Neuinvestitionen in
Gaskraftwerke bereits heute vorzusehen, dass die Kraftwerke so umgesetzt werden, dass sie mit
vertretbarem Aufwand auf reinen Wasserstoff umriistbar sind (100%-H2-readiness).”
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Der Wasserstoffpfad .
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Die Gasverteilnetze sind ideal geeignet, um zukiinftig
klimaneutralen Wasserstoff zu den Endverbrauchern zu liefern.

Langen
Fernleitungsnetze 41.600 km
Verteilnetze 554.500 km

Fernleitungsnetze Verteilnetze

Industrielle und gewerbliche >1.800.000
Letztverbraucher

Gasversorgte Haushalte 19.000.000

: 741,6 TWh
fusspeisung 133 1 (davon 471 TWh in Industrie und Strom)

Quelle: Monitoringbericht der BNetzA (2021), BDEW ,Wie heizt Deutschiand 2019

Der Gasnetzgebietstransformationsplan ist das
‘ Planungssystem um die Verteilnetze in die

Klimaneutralitat zu tiberfuhren und die zukunftige

Wasserstoffverteilung sicherzustellen.

Bild: H2VorOrt




auf 100% H,-Netze umzustellen plant

Erste

100% H,-Netze

werden in vielen Teilen Deutschlands bereits bis 2030
erwartet. In den 2030er Jahren geschehen grofflachige

Umstellungen.

Landkreise in denen Gasnetze liegen, in die ein
GTP-Teilnehmer bis zum angegebenen Zeitpunkt

Bild: H2VorOrt



‘ASUE
Wasserstoff in Europa: Der Hydrogene Backbone DVGW IL

= Paneuropaische Initiative flr ein Transport-
netz fir reinen Wasserstoff.

= Ziel: 53.000 km Wasserstoffleitung in 2040
= |nvestition: 80...143 Mia. €

= Transportkosten: Onshore 0.11...0.21 €/kg,,,
Offshore (Unterwasser): 0.17...0.32 €/kg,,,

= Ready4H2:,96 % der Verteilnetze erlauben
100 % Wasserstoff!“

© 2022 European Hydrogen Backbone
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Die Nutzer
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Aktuelle Situation

96 % der Verteilnetze

In unserem Netzgebiet stehen
120 BHKWs, davon sagen 15,

sie konnten nur maximal 5 %
H2 vertragen!

Ready4H2

VNB xy

Fraunhofer ISE & IEE

Bei vielen unserer BHKW fur Wasserstoffrat

sind 20 % H2 ohne Umbau

durch Anpassungen von
Parametern moglich!

Wasserstoff kommt in der
Fernwarme und der

Prozesswarmebereitstellung
flr die Industrie zum Einsatz

Sokratherm
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erlauben 100 % Wasserstoff!

DVGW L ‘ .

Die Stadtwerke sollten
schon mal den Riickbau der
Gasnetze planen.

StS Graichen

19 Mio. Heizungen und viele KMUs

hangen am Gasverteilnetz, 80 % der
heutigen Energietransportleistung mit
H2 moglich!
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Aktuelle Situation DVGW h

= Aus BMWK-Entwurf Forderrichtlinie Klimaschutzvertrage — FRL KSV:
= Gruner oder Blauer Wasserstoff oder Derivate (NH,, MetOH etc.)

= Forderung, wenn 50 % CO,-Emissionen eingespart werden,
im zweiten Jahr 60 %

= Im Allgemeinen: ,Wasserstoff nur dort, wo alternativlos. Namentlich:
Petrochemie, Stahl, Zement, Glas.”

=  H2VorOrt: Mehrheit der produzierenden Unternehmen wird liber das Gasver-
teilnetz versorgt — GEMEINSAM mit den Privatkunden

= Ganz frisch von heute: ,Wir werden die Verordnungen fiir systemdienliche
Elektrolyseure und zur Errichtung von Wasserstoffkraftwerken im Jahr 2023 auf den
Weg bringen” (Aktionsplan des BMWK)
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Stadtische Energieversorgung

= Ersatz von Erdgas durch
H2, Biomethan, SynCH4

= @Gas nur fur Industrie,
Reserve- und Peak-KWK
sowie Hybrid-WP

= Keine groReren
Abwarmepotenziale

= Sanierung: 1,5 %/a,
Warmebedarf: -30 %

= Verdopplung der

DVGW L l i

=== Erdgasleitungen (2022)
=== Nahwarmeleitung (2022) == Biogas-/ EE-Gas-

oder H2-Leitungen

L O
e

Bild 7 Links: Erdgasnetz 2022, Lange Gasnetz: 324 km; rechts: Biogas-/EE-Gasnetz 2050,

Strom nethelaStu ng Lange: 49 km, zur Absicherung der Energieversorgung (eigene Darstellung).

- _ PP . _ o) Grafik aus: BWK-Magazin, BD.74 (2022), S. 26 ff. — Riickzug aus der Erdgasversorgung. Mit
CO E missionen 75 A) freundlicher Genehmigung der Autoren Dr. Hensel & Dr. Kénig vom Rechenzentrum fir

Versorgungsnetze Wehe GmbH (www.rzvn.de)
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Die KWK als Fundament des Stromnetzes? DVGW IL

= Daseinsvorsorge: Warme, Strom, Wasser, Internet

= Destabilisierung des Stromnetzes durch
maximierte Nutzung, multiple
Einspeisung und Verbrauchs- Energle&Management r————— |
anstieg im Verteilnetz =S ? —

= Resilienz = Widerstandskraft gegen
unvorhergesehene Ereignisse!

STROMNETZ:

Kroatisches Umspannwerk sorgte fiir Beinahe-Crash
Der Verband Européischer Ubertragungsnetzbetreiber Entso-E hat Details zum Beinahe-Blackout am 8. Januar
Quelle: E&M am 26.01.2021 (Lmk) mitgeteilt. Das Problem ging demnach von Kroatien aus.
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https://www.energie-und-management.de/nachrichten/netze/detail/kroatisches-umspannwerk-sorgte-fuer-beinahe-crash-140985

KWK ist wasserstoffready!

Egal ob Brennstoffzelle, motorische oder Gasturbinen-
KWK:

» bei Neuanlagen jederzeit als Beimischung oder auch im reinen
Wasserstoffbetrieb

+ Altanlagen kdnnen zu geringen Kosten auf Mischgase im Gasnetz
umgestellt werden.

Fir Richtigkeit und Vollstandigkeit der Angaben wird keine Haftung tibernommen. Anderungen und Irrtum vorbehalten.
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Kraft-Warme-Kopplung e.V.



Anforderung an KWK in der Zukunft

..morgen H2,
Biogas,
Biomethan

Betrieb mit Wasserstoff &
erneuerbaren Gasen

GrolRRere
BHKW...

" \
... weniger ..grol3e
Betriebsstunden... Warmespeicher

Erhohung der installierten KWK-Kapazitat
pro Projekt

+ Sofortreaktion auf Marktsignale
* Vermeidung von Ausfallzeiten

+ Intelligente Wartung

+ Selbstlernende Maschinen

Intelligente & digitale Integration

in den Energiemix
ﬁmndesverband

© B.KWK 2022 .
Kraft-Warme-Kopplung eV.




Einstieg Uber kommunale Warmeplanung?

77\ er Energieelfizienzverbant
AGFW) gissass v

Praxisleitfaden

Kommunale
Warmeplanung

Gemeinsamer Praxisleitfaden des
AGFW e. V. und DVGW e. V.
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DVGW L ‘ .

Projektierung

Kommunale
Strukturen

Planungsaufgaben
Forderung
Etc.

www.asue.de
www.agfw.de
www.dvgw.de
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https://asue.de/quartiersversorgung/broschueren/311516_innovative_quartiersversorgung
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Die Rolle der KWK
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Die Rolle der KWK in der Wasserstofftransformation DVGW IL

Die KWK ist nicht fossil, der Brennstoff wird klimaneutral.
Die KWK stabilisiert das Stromnetz.
Die KWK stutzt die Erneuerbaren Energien.

Die KWK flexibilisiert die Planungsarbeit: Brennstoff-Anpassung und
integrierter Einsatz mit skalierten Warmespeichern.

5. Die KWK ist das Riickgrat der zukiinftigen Versorgung.

W N e

B.KWK: ,Vom grauen Dauerlaufer zum griinen Sprinter”
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TECHNIK
EFFIZIENZ
INNOVATION

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

” ‘ ASUE
DVGW www.asue.de thomas.wencker@asue.de




