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VERANSTALTER 

ASUE Arbeitsgemeinschaft für sparsamen und umweltfreundlichen Energieverbrauch e.V. 

Robert-Koch-Platz 4 

10115 Berlin 

 

In Kooperation mit: Stadtwerke Bielefeld GmbH 

VERANSTALTUNGSORT 

Stadtwerke-Bielefeld GmbH 

Schildescher Straße 16 

33611 Bielefeld 

EINSATZSPEKTRUM VON GASWÄRMEPUMPEN UND GASKÄLTEMASCHINEN 

Innovative Wärme- und Kälteerzeugung in Wohn- und Gewerbeimmobilien 

Steigende Effizienzanforderungen an Gebäude sowohl zur Wärme- als auch zur Kälteerzeugung  
haben das Interesse an effizienten gasbasierten Anwendungstechniken wieder belebt. 
Gaswärmepumpen zur Wärme- und Kälteerzeugung finden ihren Einsatz in allen Größenordnungen. 
Durch ein hohes Temperaturniveau im Bereich der Nutzwärme und eine große Unempfindlichkeit 
gegen geringe Quellwärmetemperaturen bieten sie wirtschaftliche Alternativen zu den elektrischen 
Anlagen. 

Die Verfügbarkeit von Kälte ist heute im gewerblichen Gebäudebereich unerlässlich und nimmt 
ebenfalls im Wohnungsbereich zu. Ein gemeinsames Effizienzmerkmal in der Wärmeerzeugung ist die 
Einbindung von Umweltwärme. Dieses setzt den Primärenergiebedarf zur Gebäudebeheizung herab 
und kann zur Kostenreduktion in Bürogebäuden und Gewerbebetrieben beitragen. 

In zunehmendem Maße werden Gaswärmepumpen – mit Gasmotoren oder Sorptionsanlagen – zur 
gleichzeitigen Erzeugung von Wärme und Kälte eingesetzt. Hierbei reicht das Spektrum von 
Gefrieranlagen und Kühlanlagen für den produzierenden Mittelstand bis zur Wärmeerzeugung in 
Wohnimmobilien. Durch die direkte Verbindung von Kraftmaschine und Kälteerzeuger kann die 
Energie effizient eingesetzt und die entstehende Wärme genutzt werden. 

Mit KWK-K – Kraft-Wärme-Kälte-Kopplung – können gleichzeitig Strom, Wärme und Kälte erzeugt 
und damit durch eine ganzjährige Auslastung hohe Kosten in der Energiebeschaffung gespart 
werden. 

 

Diese ASUE-Fachtagung richtete sich in erster Linie an Architekten, Ingenieure, Energieberater und 
Installateure aus dem Bereich Heizungs-, Lüftungs- und Klimatechnik, an Energieversorger und an 
Gewerbeinhaber, die an einer effizienten und klimaschonenden Energieversorgung interessiert sind. 
Die Referenten erläuterten neben den Funktionen auch die Vor- und Nachteile der verschiedenen 
Technologien. Die Teilnehmer lernten, das Potenzial der verschiedenen Anlagentypen zu erkennen 
und projektspezifisch zu bewerten. 

Diese Fachtagung ist als Fortbildungsveranstaltung bei der DENA, der Architektenkammer 
NRW und der Ingenieurkammer NRW anerkannt. 
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REFERENTEN UND VORTRÄGE 

Moderation 

Prof. Dr. Jochen Arthkamp 
Technische Hochschule Georg Agricola zu Bochum 

Gasbasierte Wärme- und Kälteerzeugung: Grundlagen und    Seite 05 
Funktionsprinzipien 

Jürgen Kukuk, ASUE e.V. 

Mit Umweltenergie und Gaseinsatz zur besonders     Seite 25 
effizienten Wärmeversorgung von Gebäuden 

Prof. Dipl.-Ing. Thomas Giel, Technik Hochschule Mainz 

Gasmotorwärmepumpen – Technologie und Anwendungen    Seite 43 
von Wohnbereich bis Industrie 

Christian Tille, KKU Concept GmbH 

ADsorptionskältemaschinen – Technologie und Beispiel-    Seite 65 
einsätze im produzierenden Mittelstand 

Sören Paulußen, Invensor GmbH 

Gasbetriebene KWKK-Anlagen zur Kälte- und Stromerzeugung   Seite 78 
in Lebensmittelbetrieben 

Axel Munsch, EcoEnergyTherm GmbH 
 

ÜBER ASUE 

Die ASUE Arbeitsgemeinschaft für sparsamen und umweltfreundlichen Energieverbrauch 
e.V. (www.asue.de) wurde 1977 gegründet. Sie fördert vor allem die Weiterentwicklung und 
weitere Verbreitung sparsamer und umweltschonender Technologien auf Erdgasbasis. Dabei 
ist es vorrangiges Ziel, Energiespartechniken den Weg in die praktische Anwendung zu 
ebnen. Die ASUE richtet sich mit technisch-wissenschaftlichen Veröffentlichungen und 
Vortragsveranstaltungen an öffentliche Entscheidungsträger, Planer, Architekten und 
Fachunternehmen. 
 

www.asue.de 
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RÜCKBLICK AUF DIE FACHTAGUNG 

Danksagung 

Die ASUE bedankt sich ausdrücklich bei den Stadtwerken Bielefeld für die Stellung der 
Räumlichkeiten und die gute Versorgung während und nach der Veranstaltung. Zudem 
wurden wir durch Mitarbeiter der Stadtwerke in der Organisation unterstützt und den 
Teilnehmern wurden die Türen zum Holzhackschnitzelkraftwerk am Standort geöffnet. 
Dieses Mitwirken ist für Versorgungsunternehmen nicht selbstverständlich und zeigt den 
innovativen Charakter, den die Stadtwerke Bielefeld mit ihrem Holzkraftwerk und 
verschiedenen KWK-Anlagen schon unter Beweis gestellt hat. 
 
Des Weiteren möchten wir uns bei allen Referenten bedanken, die die Fachtagung mit ihrem 
Fachwissen zu der technischen Informationsveranstaltung gemacht haben, die wir den 
Teilnehmern bietet wollten. 

Eindrücke von der Veranstaltung 

 
Während der Führung durch das Holzhackschnitzelkraftwerk 

 
Hr. Kukuk und Prof. Giel während ihrer Vorträge  Anschließende Diskussion im Plenum 

 



   

 
Tagungsband zur ASUE-Fachtagung „Einsatzspektrum von 
Gaswärmepumpen und Gaskältemaschinen“, 19. April 2018 in Bielefeld 

5 

Gasbasierte Wärme-  
und Kälteerzeugung: Grundlagen 
und Funktionsprinzipien 

Jürgen Kukuk, ASUE e. V.
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Gasbasierte Wärme- und 

Kälteerzeugung: Grundlagen und 

Funktionsprinzipien

Fachveranstaltung ASUE

19. April 2018, Bielefeld

Jürgen Stefan Kukuk, ASUE

2

Aufgaben und Zielsetzungen

 Broschüren und Fachinformationen

 Online-Informationen

 Arbeitskreise und Netzwerke

 Newsletter und Presseinformationen

 Energiepolitik und Kommunikation

Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik



 

 
Tagungsband zur ASUE-Fachtagung „Einsatzspektrum von 
Gaswärmepumpen und Gaskältemaschinen“, 19. April 2018 in Bielefeld 

7 

3

 Seit über 40 Jahren ist die ASUE Drehscheibe

für innovative Energiespartechniken

 ASUE ist streng technisch ausgerichtet und vertritt keine 

Unternehmensinteressen

 ASUE fördert die sparsame und effiziente Nutzung

von Ressourcen

 ASUE veröffentlicht Broschüren und Informationen zu 

effizienten Energiesystemen

 Mitglieder der ASUE: 45 Unternehmen der

Energiewirtschaft, Hersteller und Anwender

 Über 110 ehrenamtlich engagierte Unterstützer

in 5 Arbeitskreisen organisiert

 ASUE im Dialog mit Entscheidern aus: Wissenschaft, 

Politik, Technik, Medien, Wirtschaft und 

Interessenverbänden

ASUE – Arbeitsgemeinschaft für sparsamen und umweltfreundlichen 

Energieverbrauch e.V. 

Aufgaben und Zielsetzungen

Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

4

ASUE Broschüren 2016 - 2017 

EnEV 2016

Erfüllungsoptionen mit Erdgas

BHKW-Kennzahlen Umgang m. RisikenCO2-VermeidungGT-Kennzahlen

Erdgas-FibelKWK f. Energieber.EnEV-Optionen 

Brennstoffzellen

Klimatisierung von          

IT-Zentren

G W P Stromerz. Heizung

Contracting          KWK-Gesetz       inno. WärmenetzeSpars. Haushalts-

geräte

Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik
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ASUE Broschüren 2018

Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

Marktübersicht Gaswärmepumpen

Bestandsbausanierung mit Brennstoffzellen

KWK-Anlagen in Hotels

Biomethan – erneuerbare Energie

Innovative Wärmeinfrastrukturen

Die KWK-Ausschreibungsverordnung von 2017

Innovative 

Quartiersversorgung im Altbau

6Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

01.01.2015: Verbot des Inverkehrbringens von Haushalts-

kühl- und -gefriergeräten mit HFKW (GWP > 

150) 

01.01.2017: HFKW in vorbefüllten Kälte- und Klimageräten 

müssen vom Quotensystem erfasst sein

01.01.2020: Verbot von HFKW mit GWP > 2.500

01.01.2022: Verbot von HFKW mit GWP > 150 (gewerblich)

01.01.2020: Verbot von HFKW mit GWP > 750 (auch unter    

3 kg Füllmenge)

Einschränkung von HFKW durch EU-Verodnung
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7Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

Jahressumme des Klimatisierungsbedarfs nach Bundesländern in GWh/a

Steigender Klimatisierungsbedarf

Quelle: Oeko-Institut, 2017

Bis zu 7 % des Strombedarfs für Klimatisierung 

8Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

Gas-Wärmepumpen

• Gasmotorwärmepumpen

• Gas-Sorptionswärmepumpen

o Adsorptionspumpen

 Silica-Gel  (nur als KWK-K oder Abwärme)

 Zeolith

o Absorptionspumpen

 Ammoniak

 Brom-Lithium  (nur als KWK-K oder Abwärme)

Systematische Einordnung der Kälteerzeugung
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Einsatz von Gaswärmepumpen im Wärme- und 

Kältebereich

Funktionsprinzip der Gasmotorwärmepumpe 

(motorischer Verdichter)

Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

10

Einsatz von Gaswärmepumpen im Wärme- und 

Kältebereich

Funktionsprinzip der Gasabsorptionswärmepumpe 

(thermischer Verdichter)

Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik
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Kraft-Wärme-Kälte-Kopplung: Absorptionsverfahren 

Funktionsprinzip des Absorptionsverdichters 

Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

12

Kraft-Wärme-Kälte-Kopplung: Adsorptionsverfahren 

Funktionsprinzip des Adsorptionsverdichters 

Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik
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13Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

Gasmotorische 

WP

Absorptions WP Adsorptions WP

Kälteerzeugung

Wärmeerzeugung

Klimatisierung /

Kühlung

Neu: Hausgeräte 

in der Markteinf.
Industrie / 

Gewerbe

häusliche Zeolith-

Anwendung

Ammoniak-

anwendungen
Neue 

Markteinführung

Industrie / 

Gewerbe

Ammoniak/ 

Brom-Lithium

Zeolith

Anwendung

Einteilung der Gaswärmepumpen/Sorptionsanlagen

14Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

Gasmotorische 

WP

Absorptions WP Adsorptions WP

Kälteerzeugung

Wärmeerzeugung

Klimatisierung /

Kühlung

Neue Markt-

Einführung
Industrie / 

Gewerbe

häusliche Zeolith-

Anwendung

Ammoniak-

anwendungen
Neue 

Markteinführung

Industrie / 

Gewerbe

Zeolith

Anwendung

Einteilung der Gaswärmepumpen/Sorptionsanlagen

Direkte Gasanwendung

KWKK-Anwendung

Ammoniak/ 

Brom-Lithium
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Quelle: York Quelle: AGO Energie u. Anlagen 

Lithium Bromid 

Absorptions Kältemaschine

Ammoniak

Absorptions Kältemaschine

Industrielle Kälte aus Abwärme

Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik
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Quelle: Invensor

Industrielle Kälte aus Abwärme

Zeolith-Adsorptions-

Kältemaschine
Diffusionsabsorptions-

Kältemaschine

Quelle: J. Reichelt

Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik
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Gasmotor Wärmepumpe/Kältemaschine

Gasmotorwärmepumpe
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motorischer Verdichter: Erdgas-Motor

Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

Einsatz Industrie, Gewerbe, Logistik

18
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Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

Wärme

58 %
Abwärme

92 %

V
e
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19Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

Gasadsorptions-

wärmepumpe

Gasabsorptions-

wärmepumpe

Einsatz Wohnungsbau
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Gas-Sorptionsgeräte mit Erdgasbrenner

20

Verfahren, Temperaturen und Haupteinsatzgebiete

Technologie Baugröße

Kälteleistung

Temp. max

min

Einsatzbeispiel

Absorption 

NH3

18 – 8.000 kW + 65°C

- 20 °C

Prozesskühlung

Absorption

LiBr

20 – 100.000 

kW

+ 40 °C

+ 2 - 4 °C

Klimatisierung; 

Kühlung

Adsorption

Zeolith

40 kW + 30 °C

+ 4 - 6 °C

Gebäudekühlung

Gasmotor-

wärme

45 - 80 kW + 50 °C

- 30 °C

Prozesskühlung

Klimatisierung

Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik
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Einsatzmöglichkeiten

Kühlen und Klimatisieren => Zeolith oder LiBr KM

Klimatisierung von Büro- und Geschäftshäusern 

Gastronomie und Hotels

Gesundheitswesen

IT Kühlung

Kältetechnik und Gefrieren => NH3 und motorische KM

Lebensmittelhandel

Logistik und globalisierte Beschaffung

Lebensmittelverarbeitung

Eisspeicher

Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

22

Funktionsweise der Kraft-Wärme-Kälte-Kopplung

Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

Nutzung der Wärme des BHKW zur Wärme- und Kälteerzeugung

Stromerzeugung; hohe Jahreslaufzeiten; keine synthetischen Kühlmittel

Abb.: Huber-Wärmetechnik GmbH
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Strom

32 %

Wärme

58 %

Kälte

72 %

V
e

rlu
s
te

Erdgaseinsatz

100 % 

Abwärme

82 %

Kraft-Wärme-Kälte-Kopplung  Wärmebilanz

Strom

31 %

Primärenergie

BHKW

Sorptions-

Kälte-

maschine

Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

24Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

Elektrische Energie = 

18,5 ct/kWh

WA = Wwärme - WKälte

Kälteenergie 

= 8,8 ct/kWh

Wärmeenergie

= 5,78 ct/kWh

320 %

220 %

100 %

Elektrische Wärmepumpe  Energiebilanz
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25Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

Gas als Energie 

= 4 ct/kWh

WA = Wwärme - WKälte

Kälteenergie 

= 8,8 ct/kWh

Wärmeenergie 

= 2,75 ct/kWh

145 %

45%

100 %

Gaswärmepumpe  Energiebilanz

26

0
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Elektro WP Elektro
umgerechnet

Gas WP Adsorption
Zeolith

Adsorption
Zeo, KWKK

Absorption
Ammo

Absorption
Ammo, KWK

COP

Thermische Verdichter

Thermische Verdichter haben einen kleineren Wirkungsgrad

Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

PEF

= 2,4

Kältesysteme im Vergleich

K
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spez. Investitionskosten in EUR/kWKälteleistung

Thermische Kältemaschinen werden nur in kleiner Stückzahl hergestellt

Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

Gasmotor WP

Kältesysteme im Vergleich

28
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spez. Kosten Gutschrift

Hohe Gutschriften durch Stromerträge

Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

K
Gasmotor WP

Kosten der Kälteerzeugung in ct/kWKälte
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Lebensmittelindustrie: 

Fruchteinlagerung im Aartal:

Kälteleistung 126 kW

nutzbare Motorwärme 60 kW 

Betriebskosten: 

13.500 € statt 25.000 €

Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

Praxisbeispiele Gasmotorkältemaschine

32

Rechenzentrum der Stadt Marburg:

wassergekühlte Serverschränke

5 x LTC 30 mit 45 kW Kälteleistung

BHKW 25 kW

„Free cooling“ Einrichtung

Quelle: Invensor 

Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

Praxisbeispiele Adsorptionskältemaschine
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Quelle: ecoenergytherm GmbH

Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

Praxisbeispiele Absorptionskältemaschine

34Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

Wärmeanwendung

• 1 Hersteller

• η = 130 %

• Umweltquelle 

Solar oder 

Erdboden 

• Markteinführung

• η = 180 %

• Umweltquelle 

Erdboden oder 

Sonde

• ab 41,3 kWth

• η = 164 %

• Umweltquelle 

Luft oder Sonde

• ab 65 kWth

• η = 140 %

• Umweltquelle 

Erdboden oder 

Sonde
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35Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik

Kosten der Wärmeerzeugung im Vergleich
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Zukunftsaussichten

Nutzung von Umweltwärme im Wohnungs- und Gewerbebau, 

Vermehrte Kühlanwendungen im Sommer

Eisspeicher als Gasanwendung (Gasmotor und Ammoniak)

Solar Cooling, auch mit Gasunterstützung

Heiz-Energiegewinnung durch Wasserdampf-Kondensation, 

Luftkonditionierung im Altbau

mehrstufigen Absorptionskälte-Maschinen für 

Tieftemperaturanwendungen

Entwicklungsmöglichkeiten

Dipl.-Ing. Jürgen Stefan Kukuk, Trends, Entwicklungen und Praxisbeispiele aus der Gaswärmepumpentechnik
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Innovation und Energieeffizienz –
werden Sie Mitglied bei der ASUE 

ASUE Arbeitsgemeinschaft für sparsamen und 
umweltfreundlichen Energieverbrauch e. V.

Jürgen Stefan Kukuk 
Geschäftsführer

Robert-Koch-Platz 4 in 10115 Berlin
Tel: +49 30 2219 13 49-0
Fax: +49 30 2219 13 49-9
Email: kukuk@asue.de  I www.asue.de

ASUE Engagement
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www.asue.de

TECHNIK

EFFIZIENZ

INNOVATION

kukuk@asue.de

Vielen Dank!
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Mit Umweltenergie und Gaseinsatz 
zur besonders  effizienten 
Wärmeversorgung von  
Gebäuden 

Prof. Dipl.-Ing. Thomas Giel, Technik Hochschule Mainz 
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Gasmotorwärmepumpen – 
Technologie und Anwendungen von 
Wohnbereich bis Industrie 

Christian Tille, KKU Concept GmbH 
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TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 1 von 43

Bielefeld, 19.04.2018

ASUE-Fachtagung
"Einsatzspektrum von Gaswärmepumpen

und Gaskältemaschinen"

Gasmotorwärmepumpen –
Technologie und Anwendungen
von Wohnbereich bis Industrie

TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 2 von 43

Vorstellung

Agenda

Systemlösungen

Allgemeine Vorteile

Referenzprojekte

Tools
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TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 3 von 43

Vorstellung

TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 4 von 43

 Der Gründer, Magokichi Yamaoka, war ein Student von Rudolf Diesel

 Drittgrößtes familiengeführtes Unternehmen Japans mit Sitz in Osaka

 Weltweit mehr als 19.000 Mitarbeiter und ein Vertriebsnetz in mehr als 130 Ländern

Vorstellung YANMAR

Gründung Weltweit
erster

kompakter
Dieselmotor

Dieselmotor-
BHKW

GMWP Gasmotor-
BHKW

250.000 
GMWPs

1912 1933 1985 1987 2002 2012
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TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 5 von 43

Vorstellung KKU Concept

 Ursprung ist die Eschenfelder KKU GmbH, eine Kälteanlagenbaufirma mit Sitz in Marl

 Die Eschenfelder KKU Services GmbH bildet den Werkskundendienst von YANMAR in D

 Die Eschenfelder KKU Manufaktur GmbH entwickelt und fertigt Komponenten für YANMAR

 Die KKU Concept GmbH ist Generalvertriebspartner in D, A, CH und L

Beginn der 
Kooperation

Gründung

KKU 
Hydrobox

Erstes Projekt

Preis der
deutschen 

Gaswirtschaft 
für Innovation 

und 
Klimaschutz

KKU RLT-Kit

KKU Wärme-
pumpen-
manager

Gasmotorkälte-
maschine

Europas größtes 
GMWP-Projekt  

Zalando

ASUE 
Effizienzaus-

zeichnung  

Sole-Wasser-/
Wasser-Wasser-

GMWP 

Auszeichnung
TOP100 als 

Innovations-
führer im 

Mittelstand

2012 2013 2014 2015 2016 2017

TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 7 von 43

Ansicht
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TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 8 von 43

Systemlösungen

TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 9 von 43

Leistungsbereich (4 Gerätegrößen)

Heizleistung (A7/W35): 48 / 58 / 76 / 90 kW

Heizleistung (A-10/W45): 42 / 50 / 57 / 66 kW

Kühlleistung (A35/W7): 42 / 52 / 65 / 78 kW

Austrittstemperaturen

Heizen: 27 - 50 °C

Kühlen:  6 - 18 °C

(Spreizung: 5 -15 K)

Systemlösungen Klima

Luft-Wasser-System gesplittet mit Hydrobox

ENCP 

450 – 850 J

KKU-HB

450–850 

V(P)J3
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TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 10 von 43

Leistungsbereich (1 Gerätegröße)

Heizleistung (A7/W35): 81 kW

Heizleistung (A-10/W45): 67 kW

Kühlleistung (A35/W7): 71 kW

Systemlösungen Klima

Luft-Wasser-System Kompakt

Austrittstemperaturen

Heizen: 35 - 45 °C

Kühlen:  5 - 15 °C

(Spreizung: 5 K)

ECWP 

710 J

TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 11 von 43

Systemlösungen Klima

NEU: Sole-Wasser/Wasser-Wasser-System

ECWP 

710 J

Leistungsbereich (2 Gerätegrößen)

Sole-Wasser: Heizleistung (B0/W35): 51 + 18 / 77 + 27 kW

Wasser-Wasser-NT: Heizleistung (W10/W35): 68 + 18 / 103 + 27 kW

Wasser-Wasser-HT: Heizleistung (W20/W45): 83 + 21 / 127 + 32 kW

Austrittstemperaturen

Heizen: 27 - 50 °C

WRG:  ca. 70 °C
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TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 12 von 43

Weitere Systemlösungen Klima

Luft-Luft-System mit Lüftungskit

Luft-Luft-System VRF – 2-Leiter Luft-Luft-System VRF – 3-Leiter

TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 13 von 43

Weitere Systemlösungen Kälte

Luft-Sole-System gesplittet mit Hydrobox Kaltsole

Luft-Luft-System DX-Kälte
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TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 14 von 43

Allgemeine Vorteile

TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 15 von 43

Geringe elektrische Leistungsaufnahme

 max. 1,66 kW  Anlaufstrom 25 A  230 V/50 Hz

Trafostation Unterverteilung / Schaltschrank Notstromaggregat / NEA
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TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 16 von 43

Energiepreise

TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 17 von 43

Energiepreise
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TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 18 von 43

Energiepreise

TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 19 von 43

Energiepreise

Meldung Tagesschau (07.04.2014):

Etwa 500 der bislang 2.100 Unternehmen mit Strompreis-Rabatten 

müssen nach den Worten von Bundeswirtschaftsminister Sigmar Gabriel 

künftig voraussichtlich auf ihre Privilegien verzichten...



   

 
Tagungsband zur ASUE-Fachtagung „Einsatzspektrum von 
Gaswärmepumpen und Gaskältemaschinen“, 19. April 2018 in Bielefeld 

53 

TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 20 von 43

Energetischer Vergleich

TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 21 von 43

Heute ~ 0,40

Vergleich JAZ (Strom – Gas)
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TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 22 von 43

Optimierte Wartungsintervalle

WARTUNG

- Allgemeine Wartung: 1-2 x jährlich

- Motorwartung: 10.000 h

- Ölwechsel: 20.000 h

WARTUNGSKOSTEN: 0,26 € PRO BETRIEBSSTUNDE

Grundlage:

- gerechnet auf 10 Jahre

- mit 3.500 Betriebsstunden pro Jahr

- inkl. jährlicher Wartung/Motorwartung und 

Ölwechsel

(Entfernung bis 100 km).

TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 23 von 43

Referenzprojekte

RLT-X

System
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TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 24 von 43

Anwendungsbereiche

Shops Büro- und Verwaltungsgebäude Logistik-Hallen Hotels Pharmaindustrie Freizeiteinrichtungen

Rechenzentren Kranken- und Ärztehäuser Gewerbe- und Industrie-Kühlungen Restaurants Soziale Einrichtungen Contracting

Für jede Anwendung die passende Systemlösung

TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 25 von 43

Anwendungsbereiche

Neubau 5 MFHs mit Tiefgarage, Plettenberg

1 x Gasmotorwärmepumpe ENCP850J mit Hydrobox KKU-HB850VPJ

Heizleistung 70 kW
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TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 26 von 43

Anwendungsbereiche

Umbau Bürogebäude zu hochwertigem Wohnobjekt, Berlin

3 x Kompakt-Gasmotorwärmepumpe ECWP710J

Heizleistung 3 x 65 kW + 3 x 30 kW Motor-WRG, Kühlleistung 3 x 71 kW

TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 27 von 43

Anwendungsbereiche

Modernisierung Altenwohnheim, Mönchengladbach

1 x Gasmotorwärmepumpe ENCP850J mit Hydrobox KKU-HB850VPJ

Heizleistung 70 kW
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TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 28 von 43

Anwendungsbereiche

Neubau Behindertenwohnheim, Dortmund

1 x Gasmotorwärmepumpe ENCP850J mit Hydrobox KKU-HB850VPJ

Heizleistung 70 kW

TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 29 von 43

Anwendungsbereiche

Sanierung Bankgebäude, Nordhorn

2 x Gasmotorwärmepumpe ENCP850J mit Hydrobox KKU-HB850VPJ

1 x  Gasmotorwärmepumpe ENCP850J mit KKU-RLT-KIT

Heizleistung 235 kW + 30 kW Motor-WRG, Kühlleistung 225 kW
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TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 30 von 43

Anwendungsbereiche

Neubau Fanshop, Dortmund

3 x Gasmotorwärmepumpe ENCP850J mit Hydrobox KKU-HB850VPJ

Heizleistung 3 x 85 kW + 30 kW Motor-WRG, Kühlleistung 3 x 77 kW

TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 31 von 43

Anwendungsbereiche

Neubau Logistikhalle Zalando, Lahr

81 x Gasmotorwärmepumpe ENCP450 - 850J

Heizleistung 6.000 kW, Kühlleistung 5.500 kW
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Anwendungsbereiche

Neubau 4 Obstlagerräume, Grafschaft

2 x Gasmotorkältemaschine ENCP850J-R als DX-Kältemaschine 

Kühlleistung 126 kW + 60 kW Motor-WRG

TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 33 von 43

Anwendungsbereiche

Neubau Rechenzentrum

3 x Gasmotorwärmepumpe ENCP850J mit Hydrobox KKU-HB850VPJ 

Kühlleistung 210 kW + 90 kW Motor-WRG
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TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 34 von 43

Tools

RLT-X

System

TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 43 von 43

VIELEN DANK FÜR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

KKU CONCEPT GmbH
Elbestraße 4a | 45768 Marl

Telefon: 02365 – 92490-44
Telefax: 02365 – 92490-59

info@kku-concept.de
www.kku-concept.de

Mitglied der
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Leitfaden EnEV + EEWärmeG

Energieberaterkampagne

TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 36 von 43

Leitfaden EnEV + EEWärmeG

Erstellt vom ITG Dresden, Prof. Dr. Ing. Oschatz!

Inhalt

1) Einleitung
2) Aufbau und Funktionsweise...
3) Energetische Bewertung...

-> Probleme bei der Abbildung einer GMWP als Wärme- oder Kälterzeuger
4) Handlungsanweisung zur EnEV-Bewertung mit marktgängiger Software

-> Kennwerte zur manuellen Eingabe
5) Beispielrechnungen

-> Solar-Computer: Energieeffiziente Gebäude EnEV2014/2016/DIN V 18599: 
5.17.01

- Luft/Wasser gesplittet (mit HB)
-> IBP: 18599-Software: 6.1.101.583 / 6.1.104.597

- Luft/Luft VRF
-> Hottgenroth Energieberater 18599: 9.0.4.17 / 9.0.5.17 / 9.0.8.17

- Luft/Luft mit RLT-Kit
6) Erfüllung der Vorgaben des EEWärmeG

-> Umgang mit der Forderung eines Labels
-> JAZ

7) Literaturverzeichnis

Anforderbar unter: http://www.kku-concept.de/energieberater
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TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 37 von 43

Einen Überblick über alle Möglichkeiten zur Förderung einer Wärmepumpe liefert die BAFA
(http://www.bafa.de/DE/Energie/Heizen_mit_Erneuerbaren_Energien/Waermepumpen/
waermepumpen_node.html), die Energieagentur NRW (http://www.foerder-navi.de/)
oder auch die Fördermitteldatenbank BINE (www.energiefoerderung.info).

BAFA-Förderung

NEU 
(August 2017)

TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 38 von 43

Inhalt

Beispiel: Das KfW-Energieeffizienzprogramm unterstützt Energieeffizienzmaßnahmen
gewerblicher Unternehmen mit zinsgünstigen Darlehen. Innerhalb dieses Programms
werden kleine und mittlere Unternehmen im Rahmen der Initiative "Energieeffizienz im
Mittelstand" des BMWi und der KfW mit einem vergünstigten Zinssatz gefördert.

Was wird gefördert:
1) alle Investitionsmaßnahmen, die wesentliche Energieeinspareffekte erzielen
2) Sanierungen und komplette Neubauten
3) Aufwendungen für die Planungs- und    Umsetzungsbegleitung

Voraussetzungen
- Senkung des Energiebedarfs

www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/

KfW-Programme
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Energiesteuergesetz - Steuerbefreiung

Mineralölsteuer - Nein Danke!
Da die Gaswärmepumpen so umweltfreundlich mit Gas umgehen, wurden sie teilweise von
der Mineralölsteuer befreit. Dadurch bezahlen Sie 10-15 % weniger für Ihr Gas als Ihr
Nachbar. Durch die teilweise Befreiung von der Mineralölsteuer werden 0,442 Cent je
aufgenommene kW Gas zurückerstattet.

Begünstigte Anlage
Begünstigte Anlagen sind ortsfeste Anlagen, die ausschließlich der gekoppelten Erzeugung
von Kraft und Wärme mit einem Jahresnutzungsgrad von mindestens 60 % dienen (§ 3
EnergieStG). Um gem. § 53b die teilweise Steuerbefreiung zu erlangen ist eine
hocheffiziente Anlage mit mindestens 70 % Jahresnutzungsgrad einzusetzen
(Formular 1133).

http://www.zoll.de/DE/Fachthemen/Steuern/Verbrauchsteuern/Energie/Steuerbeguenstigu
ng/Steuerentlastung/KWK-Anlagen/Teilweise-Steuerentlastung/teilweise-
steuerentlastung_node.html

TECHNIK FÜR MENSCH UND UMWELT Referent: Christian TilleFolie 40 von 43

APP

iOS und Android
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3D KKU City
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3D KKU City Tablet-App

iOS, Android und Windows
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ADsorptionskältemaschinen – 
Technologie und Beispieleinsätze im 
produzierenden Mittelstand 

Sören Paulußen, InvenSor GmbH 
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www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018

Mit Wärme kühlen
ADsorptionskältemaschinen – Technologie und Beispieleinsätze 
im produzierenden Mittelstand

Sören Paulußen – InvenSor GmbH

www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018

Agenda

• Kurzvorstellung InvenSor GmbH

• Funktionsweise Kälte aus Wärme

• Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

• Best Practices 

• Fördermittel
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www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018

Das Unternehmen

Entwicklung und Produktion von 
ADsorptionskältemaschinen 

Leistungsbereich 
30 bis 300kW 

Standorte in Lutherstadt 
Wittenberg und Berlin

www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018

Technologisch führend

• Kälteerzeugung durch Abwärmenutzung

• 70 % Energiekosten-Einsparung

• Natürliches Kältemittel: Wasser

• Wartungsfreier Kälteerzeuger

Preisgekrönte Technologie



 

 
Tagungsband zur ASUE-Fachtagung „Einsatzspektrum von 
Gaswärmepumpen und Gaskältemaschinen“, 19. April 2018 in Bielefeld 

68 

www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018

ADsorptionskältemaschinen (AdKMs) 
„LTC 30 e plus“  für Kälteleistungen bis 90 kW 
„LTC 90 e plus“  für Kälteleistungen bis 300 kW 

inkl. Rückkühler, Hydraulikkomponenten,
BHKWs, Installation, …

InvenSor ist Systemanbieter: 

 gesamte Kältesysteme
 gesamte KWKK-Systeme
 anschlussfertige Container-Systeme

Auszug aus unserer Produktpalette

Blick in einen InvenSor Container

www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018

Zuverlässige Kühlung auf 6 Kontinenten 
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www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018

Agenda

• Kurzvorstellung InvenSor GmbH

• Funktionsweise Kälte aus Wärme

• Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

• Best Practices

• Fördermittel

www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018

Funktionsweise Kälte aus Wärme

Adsorptionsmittel

Silikagel
• amorphes SiO2
• sehr hohe innere Oberfläche: >600 m² / Gramm

Zeolith
• Oberfläche:>1000m²/Gramm
• Speziell für Wärme- und Kälteanwendungen designtes Material

• Verwendung u.a. in Waschmitteln, Trocknungstechniken u.v.m.
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www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018

Systemschema (Werte am Bsp. LTC 90)

8oC bis 25oC
Nennpunkt 15oC

55oC bis 100oC
Betriebspunkt 85oC

Kälteleistung 
10 bis 105kW
Betriebspunkt 90 kW

Antriebsleistung 
Betriebspunkt 150 kW

Rückkühlleistung 
Betriebspunkt 240 kW

max. el. Leistungsaufnahme 
Gesamtsystem:

Ads.Kältemaschine  2,7 kW
Rückkühler 3,0 kW
Systemtrennung     1,8 kW

Summe:                   7,5 kW

Jahresmittel: 5,4 kW

www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018

Einsatzmöglichkeiten

Blockheizkraftwerk

(BHKW)

Druckluft

Prozess-

Abwärme

Niedertemp.-

Wärmequellen nutzen… … um Kälte zu erzeugen für:

Industrie-

Prozesskühlung

Hallenkühlung

Server- und

Schalträume
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www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018

InvenSor‘s All-in-one

Gekoppelte Energieversorgung mit Kraft-Wärme-Kälte-Kopplung (KWKK)

www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018

Nachhaltig und umweltschonend

• CO2-Einsparung: über 70% 

• Beispiel Kälteanlage mit 50 kW:  
73 Tonnen vermiedener CO2-Ausstoß
pro Jahr 

• keine klimaschädlichen 
Kältemittel – ausschließlich Wasser

• auch interessant ?
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www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018

Agenda

• Kurzvorstellung InvenSor GmbH

• Funktionsweise Kälte aus Wärme

• Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

• Best Practices

• Fördermittel

www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018

• Einsparungen 
im ersten Jahr: 111.000 Euro

• Investitionskosten: 380.000 Euro

 Amortisations-
zeit: 3,4 Jahre 

 Einsparungen 
abzgl. Investition
nach 10 Jahren: 850.000 Euro 

Beispiel: 90 kW Kälteleistung, BHKW 100 kWel

Berechnungsgrundlagen: Strom 16,0 ¢/kWh, Gas 3,8 ¢/kWh, 
Inflationsrate 2 %/a, Energiepreissteigerung 5 %/a

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
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www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018

Agenda

• Kurzvorstellung InvenSor GmbH

• Funktionsweise Kälte aus Wärme

• Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

• Best Practices 

• Fördermittel

www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018

Werkzeugkühlung

Schmidt Kunststoffverarbeitung GmbH & Co. KG, Emsbüren

Kältemaschinen 1x InvenSor LTC 90 e plus 
Kälteleistung 90 kW
Antriebswärme BHKW 2G

123 kW th. / 100 kW el.
Kälteanwendung Kühlung der Spritzgießmaschinen
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www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018

In Betrieb seit September 2016

Kältemaschine 4x InvenSor LTC 30 e plus
3x HTC 18 plus 

Kälteleistung 174 kW

Antriebswärme BHKW 2G
290 kW th. /  250 kW el.

Kälteanwendung Kühlung der ca. 
100 Spritzgießmaschinen

Busch-Jaeger Elektro GmbH, Bad Berleburg

Werkzeugkühlung

www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018Sören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018 www.invensor.com

Serverraumkühlung

Transgourmet, Riedstadt

Kältemaschinen 3x InvenSor LTC 30 e plus
Kälteleistung 90 kW
Antriebswärme BHKW Viessmann

162 kW th. / 100 kW el.
Kälteanwendung Kühlung des Serverraums 

der Zentrale

In Betrieb seit September 2016
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www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018

Gebrüder Eberhard GmbH & Co.KG, Nordheim

Metallverarbeitung

Kältemaschine 4x InvenSor LTC 30 plus

Kälteleistung 120 kW

Antriebswärme Druckluftkompressor + BHKW

Kälteanwendung Kühlung Kaltwasserbecken

In Betrieb seit Oktober 2017

www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018

Maschinenkühlung
Miele & Cie. KG, Bünde

Kältemaschine 11x InvenSor LTC 10 plus 

Kälteleistung 110 kW

Antriebswärme BHKW Viessmann
370 kW th. / 240 kW el.

Kälteanwendung Kühlung der Erodiermaschinen

In Betrieb seit April 2015
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www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018

Lebensmittelkühlung / Unterstützung KKM

Back & Frost, Berlin

Kältemaschinen 2x InvenSor LTC 30 e plus
Kälteleistung 60 kW
Antriebswärme BHKW Viessmann

293 kW th. / 199 kW el.
Kälteanwendung Unterstützung der 8 KKMs

zur Kühlung der Tiefkühl-Backwaren

In Betrieb seit Mai 2017

www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018

Agenda

• Kurzvorstellung InvenSor GmbH

• Funktionsweise Kälte aus Wärme

• Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

• Best Practices 

• Fördermittel
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www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018

Förderung  

BAFA Förderung von Sorptionskälteanlagen
• Zuschüsse bis ca. 30% der Investitionskosten 

(Fördersumme abhängig von Kälteleistung) 

• von 5 bis 500 kW Kälteleistung

KfW-Zuschuss Abwärmenutzung
• 40 – 50% der Investitionskosten

• Energiegutachten erforderlich

Programme nicht kumulierbar

 

www.invensor.comSören Paulußen, InvenSor GmbH, 19.04.2018

Sören Paulußen
Geschäftsleitung
InvenSor GmbH

Telefon: 030 921 074 - 200
E-Mail: info@invensor.de

www.invensor.com

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!



   

 
Tagungsband zur ASUE-Fachtagung „ Einsatzspektrum von Gaswärmepumpen 
und Gaskältemaschinen“, 19. April 2018 in Bielefeld 

78 

Gasbetriebene KWKK-Anlagen  
zur Kälte- und Stromerzeugung in 
Lebensmittelbetrieben 

Axel Munsch, EcoEnergyTherm GmbH 
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EcoEnergyTherm GmbH

Klar. Wirtschaftlich. Kompetent. 
Lösungen für BHKW- und AKM-Themen.

KWKK (Kraft-Wärme-Kälte-Kopplung)
Gasbetriebene KWKK-Anlagen zur Kälte- und Stromerzeugung in 
Lebensmittelbetrieben am Beispiel einer Großbäckerei und eines 

Fleisch- und Wurstwarenherstellers
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Dauer des Vortrags:  30 Minuten
Inhalt des Vortrags:

o technische Voraussetzungen

o wirtschaftliche Vorteile

3

Technische Voraussetzungen für eine KWKK-Anlage

• BHKW mit einem geeigneten Wärmekreislauf, VL-Temp. für die AKM bei 
90°C, RL-Temp. <= 80°C

• AKM auf NH3-Basis für VL-Temp zwischen -6°C und -10°C

• Verbindung der beiden Aggregate über einen geeigneten 
Medienkreislauf (Hydraulik)

• Offene oder geschlossene RKW für den thermodynamischen Prozeß der 
AKM 

• Neben einer BHKW-Anlage ist auch jede andere KWK-Anlage mit 
entsprechender VL/RL-Temperatur geeignet als Antrieb für eine AKM

• Dampfüberschuß mit der entsprechenden VL-Temperatur ist ebenso als 
Antrieb geeignet

4
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Technische Voraussetzungen für eine KWKK-Anlage

• Was ist ein Ab- oder Adsorptionsprozeß?

• Ein thermodynamischer Prozeß, in dem zwei Stoffe sich 
thermodynamisch in einer Lösung verbinden (exotherm) und wieder 
getrennt werden (endotherm)

• Was passiert bei einem Absorptionsprozeß?

• Ein Kältemittel (LiBr oder NH3) bzw. Silikagele (Feststoffe) werden in 
einen Kreisprozeß nach Carnot auf ein höheres Druckniveau verdichtet, 
dadurch wird ein Aggregatzustand (NH3) von gasförmig in flüssig 
geändert und ermöglicht so die Aufnahme von Wärme und 
nachfolgend im Verflüssiger die Abgabe von Kälte an den Kältekreislauf
(physikalische Phasenveränderung)

• Einspielung Demofilm der AGO AG (Dauer 7 Min.)

5

Wirtschaftliche Vorteilen der
Kraft-Wärme-Kälte-Kopplung

Welche Vorteile hat eine KWKK-Anlage?

Wirtschaftlich maximaler Ertrag bei gleichbleibendem Ressourcen- oder Kapitaleinsatz

30% Stromkostenersparnis bei einem ROI von 3-4 Jahren

50% Reduzierung der Kältekosten (3 ct/kWh AKM, 6 ct/kWh KKM)

Welche Vorteile erwirtschaften man mit einer AKM?

 Dreifacher Einspareffekt: Eigenproduktion des Stroms für den Betrieb, Reduzierung der Stromverbrauchs und -kosten 
für die Bestandsanlagen der Kälteproduktion, Reduzierung der Wartungs- und Verbrauchsmaterialien der KKM-Anlagen

 Ganzjährige Nutzung der BHKW-Wärme zu 100% für die Kühlung von LBM (Milch, Fleisch, Gemüse)

 Entlastung vorhandener KKM durch AKM, dadurch geringerer Stromeinkauf

 Fördermittel vom BAFA für Sorptionskältemaschinen

 Kurze Amortisationszeiten durch höhere BHKW-Jahresstunden (bis zu 8400 h/Jahr)

 Höherer betriebswirtschaftlicher Gesamtertrag durch geringere Stromkosten in der Beschaffung (vermiedene 
Einkaufskosten)

6

https://www.youtube.com/watch?v=fTo2YBoqO44
https://www.youtube.com/watch?v=fTo2YBoqO44
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Auszug aus unseren Referenzen KWKK

7

Fleischerei Willms, NRW und Sachsen, 
je 2 baugleiche Anlagen

BHKW im 30ft-Container 
und AKM im Container 

Aggregate-Leistungen:
BHKW - 385/498 kW
AKM    - 160/250 kW 

Leistungsdaten Kälte:
VL-Temperatur Sole: -10°C

BHKW-Laufzeit: 8400 h/Jahr

Auszug aus unseren Referenzen KWKK

8

Brot- und Backwarenfabrik Steinofen-
Meister in Waren/Müritz
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Auszug aus unseren Referenzen KWKK

9

Brot- und Backwarenfabrik Steinofen-
Meister in Waren/Müritz

BHKW im 25ft-Container 
und AKM im Container 

Aggregate-Leistungen:
BHKW – Pel385/Pth498 kW
AKM    - Kälteleistung 250 kW 

Leistungsdaten Kälte:
VL-Temperatur NH3: -10°C
(im Verflüssiger)

BHKW-Laufzeit: 8360 h/Jahr

Typische RI-Schema für eine KWKK - (BHKW + AKM) Anlage

10
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Screenshots RI-Schema für eine KWKK  
BHKW + AKM im Betrieb

11

Screenshots RI-Schema für eine KWKK  
BHKW + AKM im Betrieb

12  
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