








Beim zukunftsfahigen Umbau des Wérme-
markfes werden Erdgas und Bioerdgas mit sei-
nen niedrigen Primarenergiefaktoren und den
geringsten Emissionen eine zentrale Bedeutung
zukommen. In Verbindung mit neuen hocheffi-
zienten Gastechnologien hat dieser Energie-
trager das Potenzial, umweltschonend und
kostenginstig Warme bereitzustellen, Strom
zu erzeugen und/oder Gebdude zu klimati-
sieren. Das sind u.a. die wichtigsten Ergebnis-
se aus einer aktuellen Untersuchung der Prog-
nos AG.

Systeme, die Zukunftssicherheit, Energieeffizi-
enz und Klimaschutz mit Funktionalitat, Zuver-
lassigkeit und Kostenvorteilen verbinden, sind
heute am Markt verfigbar. Deshalb wird ins-
besondere im Kontext der EnEV 2009 auf
Gas-Plus-Technologien gesetzt, das heift:

® Brennwerttechnik plus Solar

* Gas plus Biogas = Bioerdgas

* Warme plus Strom = KraftWérme-Kopplung
* Gas plus Umweltwarme = Warmepumpe.

Besonders vorteilhaft ist der Einsatz von Bioerd-
gas fir die Strom erzeugende Heizung, da
gleichzeitig Wéarme und Strom hocheffizient
und Skologisch erzeugt wird und die Stromnet-
e entlastet werden kénnen.

Energiearten und ihre Primarenergiefaktoren
gemaf DIN 'V 44701/A1:11-2008

Energiearten Primdrenergiefaktoren f,
insgesamt | nicht ernever-
barer Anteil
Brennstoffe Heizol EL, Erdgas, 1,1 1,1
Flissiggas, Steinkohle
Braunkohle 1,2 1,2
Holz 1,2 0,2
Nah-/Fernwdrme fossiler Brennstoff 0,7 0,7
aus KWK
erneuerbarer Brennstoff 0,7 0
Nah-/Fernwdrme fossiler Brennstoff 1,3 1,3
aus Heizwerk
erneuerbarer Brennstoff 1,3 0,1
Strom Strommix 3,0 2,6
Biogene Brennstoffe Biogas*, Biodl* 1,5 0,5
Umweltenergie Solarenergie, Umweltwdrme 1,0 0

* gemdB EnEV 2009 f, von 0,5 nur anwendbar, wenn die Erzeugung in unmittelbarem
rdumlichen Zusammenhang erfolgt; Quelle: bdew

Tabelle 10

Anlagen-Aufwandszahlen e, fir ausgewdhlte Heizsysteme

Heizung Trinkwassererwdrmung (TWE) | Anlagenaufwandszahl
Heizél-NiedertemperaturKessel ~ Speicher 1,58*
Erdgas-Brennwert-Kessel Speicher 1,44*
Erdgas-Brennwert-Kessel Solaranlage zur TWE 1,22
Erdgas-Brennwert-Kessel Solaranlage zur TWE 1,15
sowie Heizungsunterstitzung
Bioerdgas-Brennwert-Kessel Speicher 0,73
Bioerdgas-Brennwert-Kessel Solaranlage zur TWE 0,64
Mikro-KWK-Anlage Speicher 1,28
(Stirlingmotor) mif Erdgas
Mikro-KWK-Anlage Speicher 0,40
(Stirlingmotor) mif Bioerdgas
Luft/Wasser-Warmepumpe Speicher 1,21
Sole/Wasser-Wérmepumpe  Speicher 0,98

* Heizsysteme erfillen nicht mehr die Anforderungen der EnEV 2009
Quelle: ASUE-Heizkostenvergleich, iTG Dresden GmbH, Prof. Dr-Ing. Bert Oschatz

Tabelle 11
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Q.4 Dédmmung

Die Dadmmung ist ein wichtiger
Bestandteil einer energiespa-
renden Bauweise bzw. der en-
ergetischen Sanierung. Je nach
Bauform kommt den Wandflé-
chenanteilen eine grofe Bedeu-
tung hinsichtlich der einzuhal-
tenden U-Werte zu.

Hinweise:

* Warmebricken bei Damm-
arbeiten vermeiden,

¢ wenn AuBenwdnde gut ge-
démmt sind, kann i.d.R. die
Raumtemperatur abgesenkt
werden, ohne dass dies als
unangenehm empfunden
wird,

hygienische Luftwechselrate
beachten und ggf. kontrol-
liert be- und entliften.

Vorsicht bei Innendam-
mungen. Falsche Innendém-
mung kann Bauschaden
verursachen!

9.5 Maglichkeiten zur Effizienzsteigerung an Heizungsanlagen

Messungen am Warmeerzeuger
(Abgasverlust)
Der Abgasverlust wird nach den Vorga-
ben der 1. BImSchV im Kernstrom mit
einem gepriften Messgerdt bestimmt.
Sofern der Abgasverlust bereits inner-
halb der laufenden Heizperiode ge-
messen worden ist, kdnnen diese Er-
gebnisse beurteilt werden.
=» Abgasverlust zu hoch:

Wartung

Oberflachenverluste des Warme-
erzeugers
Sie werden mit einem Verfahren be-
stimmt, das an die DIN EN 304 ange-
lehnt ist. Dazu wird die Kesseloberflache
in Teilflachen eingeteilt und mit einem
Oberflachentemperaturfihler abgetas-
tet. Die Addition der Teilfléchenverluste
ergibt den absoluten Oberflachenver-
lust. Durch Normierung der Summe auf
die Nennwdrmeleistung - nach einer
vorgegebenen Formel - erhdlt man den
relativen Oberflachenverlust.
=» Oberflachenverlust zu hoch:
Einbau Heizkreisregler

Ventilationsverluste
Durch gleichzeitige Ermittlung von Stré-
mungsgeschwindigkeit und Temperatur
im Restkernstrom der Abgasabfihrung
wird der Warmeverlust im Abgassys-
tem des Heizkessels 30 Sekunden nach
Brennerschluss bestimmt. Uber eine
vorgegebene Formel kann der Ventilati-
onsverlust aus Strémungsgeschwindig-
keit und Temperatur im Abgasstutzen
errechnet werden.
= Ventilationsverlust zu hoch:

Einbau Zugbegrenzer

Brennwertnutzung
Durch eine Sichtpriifung (z. B. anhand
von Typenschild, Herstellerunterlagen,
Kondensatanfall) wird beurteilt, ob sich
der Warmeerzeuger zur Brennwertnut-
zung eignet. Bei hdheren Systemtempe-
raturen — ab 50 °C nimmt der Brenn-
wertnutzen ab - sollte die Kondeswas-
sermenge in Bezug auf die Kesseltem-
peratur gemessen und dokumentiert
werden. Auch Uber einen fachgerech-
ten hydraulischen Abgleich kann der
Brennwertnutzen erhdht werden.
=» Brennwertnutzung zu gering:
Hydraulischer Abgleich,
Absenkung der Systemtemperaturen

Kesseliberdimensionierung

Von einem Gberdimensionierten Heiz-

kessel wird ausgegangen, wenn die

eingestellte Kesselleistung um mehr als

50 % Gber der zu versorgenden Heiz-

last liegt.

= Kesselleistung zu hoch:
Kesselaustausch

Regelung

Auf Basis einer Sichtprifung wird die

vorgefundene Kesselregelung (z. B.

ohne Regelung, raumgefihrte oder

auBBentemperaturgefihrte Regelein-

richtung) beurteilt.

- Alte Regelungen gegen auBBen-
und raumtemperaturgefihrte

Heizungsregler austauschen



Hydraulischer Abgleich

Anhand vorgegebener Kriterien (z. B.

Pumpenauslegung, Voreinstellung von

Differenzdruckreglern, Existenz von

voreinstellbaren Thermostatventilen

und Ricklaufverschraubungen) wird

beurteilt, ob die Heizungsanlage hyd-

raulisch abgeglichen ist oder nicht.

= Anlage nicht hydraulisch abgeglichen:
Austausch Heizungsventile gegen
voreinstellbare Thermostatventile
und Ricklaufverschraubungen

Heizungspumpe
Die Bewertung der Soll-Leistungsauf-
nahme erfolgt, wenn keine Planungs-
daten vorliegen, durch Abschatzungen
mit Hilfe eines Diagramms. Auch muss
Uberprift werden, ob die vorhandene
Pumpe berhaupt fir das vorhandene
Heizsystem geeignet ist. Dem Einsatz
von modulierenden Pumpen sollte Vor-
rang gegeben werden.
=» Austausch von alten Heizungs-
pumpen gegen modulierend
arbeitende Pumpen

Rohrleitungsdédmmung
Die Bewertung bezieht sich auf die
Vorgaben der EnEV, vor allem auf die
Leitungsabschnitte im unbeheizten Be-
reich, z. B. Keller, Dachraum, unbe-
heizte Raume. Sie erfolgt auf Basis ei-
ner Sichtprifung. Auf die Démmung
von Armaturen sollte besonders geach-
tet werden, weil diese viel Warme-
energie an die Umgebung abgeben.
= Rohrleitungsddmmung zu gering:
Dammung nach EnEV-Standard

Warmeibergabe

Die Inspektion der Warmeibergabe-

systeme, Heizkorperventile bzw. Raum-

regler wird unter Abschatzung des

Optimierungspotenzials vorgenommen.

=» Warmeibergabe ungleichmafig:
Hydraulischer Abgleich

.-

Wl

Sicherheitstechnische Einrichtungen
Zu einer Inspektion gehort auch die
Inaugenscheinnahme der sicherheits-
technischen Einrichtungen, wie z. B.
Sicherheitsventile, Membrandruck-
ausdehnungsgefaB3/e, die Filleinrich-

tung/en, Sicherheitstemperaturbegren-

zer (STB), thermisch auslésende Ab-
sperreinrichtung (TAE) usw.
=» Sicherheitstechnische Einrichtungen

defekt:

Instandsetzung durch Fachmann

Heizungswasser

Zu jeder Inspektion gehort auch bei
gréBeren Anlagen die Uberpriifung
des Heizungswassers anhand einer
Wasseranalyse. Nur wenn die vorge-
gebenen Parameter des Heizungsfill-
und Erganzungswassers eingehalten
werden, kénnen Ablagerungs- und
Korrosionsproblemen vorgebeugt wer-

den und die Anlagen effizient arbeiten.

= Heizungswasser zu sauver bzw.
zu basisch:
Konditionierung
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@.6 Energieausweise

Wie bereits aus der EnEV 2007 bekannt, bildet ein Energie-
ausweis die wichtigsten energetischen Eigenschaften eines
Gebdudes ab. Wie bisher werden Energieausweise auf der
Grundlage:

* des berechneten Energiebedarfs = Bedarfsausweis oder

® des erfassten Energiebedarfs = Verbrauchsauswesis, der u. a.

vom Nutzerverhalten, unterschiedlichem Warmebediirfnis
sowie abweichendem Liftungsverhalten abhéngig ist,
unterschieden.

Die Muster zu den Energieausweisen fir Wohn- und
Nichtwohngebdude wurden in der EnEV 2009 leicht
modifiziert. Kinftig kénnen auf den Mustern zusétzliche
Angaben zum Gebdude (erneuerbare Energien, Liftung),
Berechnungsverfahren sowie zum sommerlichen Warme-
schutz gemacht werden.

ENERGIEAUSWEIS r- womgessuce

gemad den 5§ 16 H, (EnEV)

R 2

Energlebedart

-. Endenergiebedarf

= COy-Emissionsn ') kglimia)
37 KWhim-a)

A I
- 7 ity
AN W)
- ( ']
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Hnscher Erderargatadar in VAT ) hr Gesamt i KANTY 2
Brargaetriger Hanng Warrmasser Hllgeritn ¥}
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Einsetzharken anemaliver Enaeparser soogungs:
— -

nach § & ESEV vor Baubeginn gepri 0 S0 100 150 200 3% 300 350 400 800

Altormative Enargiveracrgungiaystame werden. " -

= = || /7)1

Db Lifung aricge durc: 97
Forsterismng Senacreiurg §ifE
Lifungsaniags chne Wiisnercigrwinnung
Lifarsgs aniage mit W imanicigesinnung 4
Erlé gen zum
1 Pwwlige Angabe N g emschiefioh Kitkerg
N rax in den Fillen des Meutsns urd der Modemisienng susrulilen 9 EFH - Emfamianhbuter. MFH = Mebrlambenbduser

Bild 14: Energieausweis fiir VWohngebdude (Muster)

Im Energieausweis sind beispielsweise auch Angaben

im Zusammenhang mit dem EEWarmeG zu machen.
Nach diesem Gesetz werden Eigentimern von zu errich-
tenden Gebduden verpflichtet, den Wérmeenergiebe-
darf anteilig mit erneverbaren Energien zu decken. Falls
das nicht sinnvoll oder méglich sein sollte, kénnen anstel-
le dessen ersatzweise andere MaBBnahmen realisiert
werden, die Ghnlich umweltschonend sind. Als derartige
ErsatzmaBnahmen kommen zum Beispiel in Frage:

e die Nutzung von Abwarme,

* die Nutzung von Wérme aus KraftWarme-Kopplung,

e die um 15% verbesserte Ddmmung des Gebdudes oder

e der Anschluss an ein Netz der Nah- und Fernwérmever-
sorgung.

Als ErsatzmaBBnahme ist z.B. der Einsatz mit Bioerdgas
betriebenen Mikro-und Mini-KWK-Anlagen méglich.

Um aussagekraftige Ansatzpunkte fir eine lohnende en-
ergetische Sanierung eines Gebdudes zu erhalten, eignet
sich besonders der so genannte Bedarfsausweis auf der
Grundlage des berechneten Energiebedarfs. Der Ausstel-
ler des Ausweises (Planer, Architekt, Ingenieur, Energie-
berater) Gberprift anhand der vorgegebenen Berech-
nungsverfahren, inwieweit mdgliche Einzelmaf3nahmen
einer Sanierung (Anlagentechnik und/oder Warme-
schutz) die Anforderungen der EnEV 2009 einhalten.

Im Sinne einer nachhaltigen Weiterentwicklung von Im-
mobilien sollte nach einer grindlichen Bestandsaufnah-
me der gesamte Sanierungs- und Modernisierungsbe-
darf erfasst werden, um anschlieffend aus dem Gesamt
paket nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten Einzelmaf3-
nahmen zur Realisierung auswahlen zu kénnen.

Weitere Detailinformationen zu den neuen Anforderun-
gen an den Energieausweis fir Wohngebdude sowie
Nichtwohngebdude finden Sie in den betreffenden
ASUEFlyern und -Broschiren bzw. im Internet unter
www.asue.de.



9.7 Kontrolle der Bau- und Sanierungsausfihrung von Gebauden

Q.7.1 BlowerDoor-Test

Der Blower-Door-Test wird eingesetzt, um die Dich-
tigkeit der Bauausfihrung zu Gberprifen. In einer

bestimmten Bauphase, in der das Bauwerk ,dicht”
sein sollte, wird mit einem Ventilator ein Uber- oder

Unterdruck im Gebdude erzeugt. Mittels Messgera-

ten wird die Luftwechselrate ermittelt. Festgestellte
Leckagen kénnen somit lokalisiert und  beseitigt
werden.

9.7.2 Thermografie

Die Thermografie macht sehr gut die Wéarmebri-
cken und Warmeverluste iiber die AuBenbauteile
eines Gebdudes sichtbar. Gegenuberstellungen
von Zustandsaufnahmen vor und nach einer Sanie-
rungs- oder Modernisierungsmaf3nahme geben
Aufschluss Gber den Erfolg.

Fazit

Den Schlissel zur nachhaltigen
Einsparung von Primdrenergie
und der Minderung von CO,-
Emissionen stellt die zunehmend
anteilige Nutzung erneuerbarer
Energien in Kombination mit
hocheffizienter Anlagentechnik
dar. Die technologischen Entwick-
lungen und der sich verandernde
geringere Warmebedarf spre-
chen fir Versorgungssysteme auf
Basis des umweltschonenden En-
ergietragers Erdgas und Bioerd-
gas.

Mit Gas-Plus-Technologien kann
dazu beigetragen werden, dass
sich dezentrale und zentrale
Technologien sowohl im Erzeu-
gungsbereich als auch im Netfz
bereich sinnvoll erganzen.

Durch die Umsetzung der EnEV
2009 besteht der Anspruch,

auch in der Zukunft eine zuverlds-
sige, kostengunstige und ckolo-
gisch vertragliche Energieversor-
gung zu gewdhrleisten und somit
die hochgesteckten energiepoliti-
schen Ziele zu erreichen.
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Férderméglichkeiten

Glossar

Informationen Uber die wichtigsten
Forderprogramme erhalten Sie
unter folgenden Kontaktadressen:

Bundesamt fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (bafa)
Frankfurter Str. 29 — 35
65760 Eschborn

Telefon: +49 6196 908-0
Telefax: +49 6196 908-800
www.bafa.de

KfW Forderbank
Berotungszentrum Berlin
CharlottenstraBe 33/33a
10117 Berlin

Telefon: +49 30 20264-0
Telefax: +49 30 20264-5188
www.kfw-foerderbank.de

In vielen Féllen haben die Bundeslan-
der, Kommunen aber auch regionale
Energieversorgungsunternehmen

diverse Forderprogramme aufgelegt.
Die Suche nach finanzieller Unterstit-
zung beim Neubau oder der Moder-
nisierung lohnt sich in jedem Fall.

Anlagen-Aufwandszahl e,

Die Anlagenaufwandszahl beschreibt
die Gesamtfeffizienz eines Heizsystems
unter Beriicksichtigung der zum Einsatz
kommenden Energietrager (inklusive
Hilfsenergien). Diese Aufwandszahl
wird durch das Produkt aus Erzeuge-
raufwandszahl e, und Primdrener-
giefaktor f, gebildet und darf nach
EnEV 2009 nicht gréfier als 1,30 sein.

A/V, = Verhdlinis

Das A/V, - Verhéltnis in m" ist die er-
rechnefe warmeibertragende Umfas-
sungsflache A bezogen auf das be-
heizte Gebaudevolumen V..

Beheiztes Geb&udevolumen V.:
Das beheizte Gebdudevolumen ist das
anhand von Auflenmafen ermittelte,
von der warmeibertragenden Umfas-
sungs- oder Hillfléche eines Gebdudes
umschlossene Volumen. Dieses Volu-
men schlief}t mindestens alle RGume
eines Gebdudes ein, die direkt oder in-
direkt durch Raumverbund bestim-
mungsgemaf beheizt werden. Es kann
deshalb das gesamte Gebdude oder
aber nur die entsprechenden be-
heizten Bereiche einbeziehen.
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Endenergiebedarf:

Der Endenergiebedarf ist die Energie-
menge, die den Anlagen fir Heizung,
Liftung, Warmwasserbereitung und
Kihlung zur Verfigung gestellt werden
muss, um die nominierte Rauminnen-
temperatur und die Erwdrmung des
Warmwassers iber das ganze Jahr si-
cherzustellen. Die benétigte Hilfsener-
gie wird einbezogen.

Energieausweis:

Der Energieausweis zeigt auf, wie ,.en-
ergieeffizient” ein Gebdude ist, wie es
energetisch optimiert werden kann und
wie stark dadurch der Gesamtenergie-
bedarf sowie die CO,-Emissionen sin-
ken. Grundsatzlich kénnen Energieaus-
weise fir bestehende Gebdude entwe-
der auf der Grundlage des berechne-
ten Energiebedarfs (bedarfsorientiert)
oder des gemessenen Energiever-
brauchs (verbrauchsorientiert) ausge-
stellt werden. Bei neuen Gebduden gilt
als Grundlage der berechnete Energie-

bedarf.

Erzeugeraufwandszahl e :

M:it der Erzeugeraufwandszahl wird
der Wirkungsgrad eines Energieerzeu-
gers beschrieben und kann anhand un-
terschiedlicher Verfahren ermittelt wer-
den.

Gebaudenutzflache Ay

Die Gebaudenutzflache ist die Flache
der nutzbaren Rdume eines Gebdu-
des. Die Gebdudenutzfléche ist jedoch
keine mit der wirklichen Nutz- oder
Gebaudeflache vergleichbare Grofe.
Im allgemeinen ist die Gebdudenutz-
flache etwa 25 % grofer als die be-
heizte Nutz- oder Wohnfléche, da z.B.
auch indirekt beheizte Flure und Trep-
penhduser einbezogen werden.

Die Gebdudenutzflache in m? wird
bei Wohngebduden wie folgt ermittelt:

Ay=032ml! .V

e

mit
Ay Gebdudenutzfléche in m?

V.  beheiztes Gebdudevolumen in m.

Bei einer durchschnittlichen Geschoss-
héhe hg von mehr als 3 m oder weni-
ger als 2,5 m gilt:

Ay= hio -0,04m’) -V,

mit
Ay Gebéudenutzfléche in m?
hg  Geschossdecke inm

V,  beheiztes Gebdudevolumen in md.

Gesamtenergieeffizienz:

Die Gesamtenergieeffizienz eines
Gebaudes ist die tatsachlich ver-
brauchte oder geschatzte Menge Ener-
gie zur Abdeckung der unterschied-
lichen Bedirfnisse in Verbindung mit
der standarisierten Nutzung des Ge-
baudes, die Heizung, Warmwasserer-
zeugung, Kuhlen, Ventilation, Beleuch-
tung, Hilfsenergien umfassen kann.

Jahres-Primarenergiebedarf Q:
Der Jahres-Primarenergiebedarf bildet
die Gesamtenergieeffizienz eines Ge-
baudes ab. Er bericksichtigt neben
der Endenergie auch den Primarener-
giefaktor — die so genannte ,Vorkette”
(Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) — der jeweils eingesetz-
ten Energietrager. Er beziffert, wie viel
Energie im Verlauf eines durchschnitt-
lichen Jahres fiir Heizen, Liiften und

Warmwasserbereitung bendtigt wird.

Mindestwdarmeschutz:

Der Mindestwdrmeschutz bestimmt die
Mindestanforderungen an den War-
meschutz von flachigen Bauteilen von
Aufenthaltsréumen.

Nutzfléche:

Zur Nutzflache gehéren alle Flachen, die
neben der Wohnflache genutzt werden,
wie beispielsweise Heizraum, Keller,
Treppenaufgénge, Flachen unter Schré-
gen im Dachgeschof3, Dachboden.

Opake Bauteile

Als opake Bauteile werden Bauteile
bezeichnet, die lichtundurchlassig -
d.h. nicht durchscheinend sind wie bei-
spielsweise Mauerwerke und Turen.



Primarenergiefaktor f,:

Der Primarenergiefaktor — als Quotient
aus Primdrenergie und Endenergie —
spiegelt die Verluste einer Energieart wi-
der, die bei der Gewinnung bzw. Erzeu-
gung, Verteilung und Speicherung bis
hin zur Bereitstellung angefallen sind.

Referenzgebaude:

Gebdude mit gleicher Geometrie, Aus-
richtung und Nutzfléche wie das zu
berechnende Gebdude. Im Referenz-
gebdude werden standardisierte Wer-
te fur die Gebdudehiille und die Anla-

gentechnik eingesetzt.

Solare Warmegewinne:

Solare Warmegewinne sind die Ge-
winne an Wérme, die Uber die Nut
zung der Sonnenenergie erzielt wer-
den, gewollt oder ungewollt. Maf3geb-
lich fir die solaren Wéarmegewinne
sind beispielsweise Solaranlagen,
Wintergdrten, Fenster.

Transmissionswdarmeverlust H's.
Der Transmissionswarmeverlust entsteht
durch die Warmeableitung beheizter
R&ume Gber die UmschlieBungsfla-
chen, wie Wande, FuBBboden, Decke,
Fenster. Der spezifische, auf die war-
meibertragende Umfassungsflache A
bezogene Transmissionswarmeverlust
wird wie folgt ermittelt:

H;= % in W/ (m2K)

H; nach Randbedingungen berechneter
spezifischer Transmissionswérmeverlust in W/K,
A wérmeibertragende Umfassungsfléiche in m?

Warmedurchgangskoeffizient
(U-Wert):

Der Wéarmedurchgangskoeffizient ent-
spricht dem ehemaligen k-Wert. Der
U-Wert ist ein Maf fir die Warmemen-
ge, die durch jeden Quadratmeter
eines Bauteils mit bekannter Dicke und
einem Temperaturunterschied von
einem Grad Kelvin von der warmen
zur kalten Seite abflieBt. Je niedriger
der U-Wert, um so geringer ist der
Warmedurchgang.

Warmeibertragende
Umfassungsflache A:

Die warmeibertragende Umfassungs-
flache wird auch Gebaudehiillflache
genannt. Die zu beriicksichtigenden
Flachen sind die GuBBere Begrenzung
einer abgeschlossenen beheizten
Zone. Die Umfassungsfléche eines
Wohngebdudes ist nach ,AuBenab-
messung” zu ermitteln. Sie ist die Sum-
me aller Aulenwandflachen und be-
steht Ublicherweise aus AuBenwdnden
einschlieBlich Fenster und Tiren, Boden,
oberster Geschossdecke oder Dach.
Diese Gebdudeteile sollten maglichst
gut gedammt sein, weil Gber diese die
Waérme aus dem Rauminneren nach
AuBen dringt.

Wohnflgche:

Die Wohnfléche bezeichnet die Sum-
me der anrechenbaren Grundfléichen
der Réume, die ausschlieBlich zu einer
Wohnung gehéren.
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Literaturhinweise

Die vorliegende Broschiire stiitzt sich unter anderem auf folgende Quellen:
- EnEV 2007 vom 24.07.2007

- EEWarmeG vom 07.08.2008

- EnEV 2009 vom 30.04.2009

- DIN'V 18599 Energetische Bewertung von Gebduden

- DIN'V 4108 Warmeschutz im Hochbau

- Warmebedarf DIN'V 4701 und Heizlast DIN EN 12831

- Studie/Berechnungen iTG Dresden, Prof. Dr.-Ing. Bert Oschatz
- Studie Prognos AG

Folgende weiterfihrende Broschiren kénnen bei der ASUE angefordert
bzw. im Internet unter www.asue.de heruntergeladen werden:

Der Energieausweis

fir Wohngebdude

Was missen Sie dariber wissen?
Bestell-Nr. 090808
Schutzgebihr 0,75 €

Was miissen Sie dariiber wissen?
Bestell-Nr. 090709
Schutzgebiihr 0,75 €

Ratgeber
Wadrmeversorgung

Ideale Warme fir das Haus  Ideale Warme fiirr das Haus Ratgeber Warmeversorgung

Solar-Erdgasbrennwert-Systeme  Solar-Erdgasbrennwert-Systeme mit Kostenvergleich Heizung 2009
(Kurzfassung)  Bestel-Nr. 090309
Bestel-INr. 090809  Schutzgebiihr 2,50 €

Schutzgebihr 1,50 €

Neubau und Grundsanierung
Bestell-Nr. 09 10 09
Schutzgebihr: 3,00 €
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